


رانبازار گوشت ایقیمت پیش بینی طراحی مدل 

رضا حیدری: مجری
های کشاورزی و غذااستادیار گروه پژوهشی سیاست

:  همکاران
سیدمحمدرضا حاج سید جوادی
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:مقدمه و بیان مسئله-1

بخشبرآنتغییراتوداردجامعهافرادرفاهدرمهمینقشکشاورزیاساسیکالاهایقیمت✓
شورهایک.می‌گذاردتأثیرتوسعهحالدروتوسعه‌یافتهکمترکشورهایدرمردمزندگیازبزرگی
یاسیسواقتصادیناآرامی‌هایمعرضدرغذاییموادجهانیقیمتافزایشدلیلبهجهانسراسر

اییغذموادواردکنندهکشورهاینگرانی‌هایکشاورزیکالاهایقیمتدرصعودیروند.دارندقرار
.استدادهافزایشرا

ورزانکشاوازبسیاریحتیامروزهکشاورزی،محصولاتقیمتبرموثرجهانیبحران‌هایازفارغ✓
آخرینوبازارقیمت‌هایتغییراتازتوسعهحالدرکشورهایدرکشاورزیانجمن‌های

یتوانایونداشتهرالازمآگاهی‌هایکشاورزیمحصولاتقیمتحوزهدرفناوریپیشرفت‌های
ورمایهسرویهدربهمنجرمسئلهاینندارند؛راخودمحصولاتفروشبرایمطلوبقیمتکشف

تبدسسختیبهکشاورزیبخشبامرتبطکارهایوکسبوکشاورزانکهمی‌شوددرآمدی
درگاهانهآتصمیم‌گیریتواناییآنهاآتی،قیمتبهدسترسیعدمواسطهبهحقیقتدر.آورده‌اند

.ندارندراخودمحصولاتفروشبرایمکانوزمانمورد



مریکااتحریم‌هایتشدیدواوکراینجنگوقوعآندنبالبهوکروناویروسانتشاررخداددووقوعاخیرسال‌هایطیدر✓
بهبرایعلمیداده‌کاویروشازاستفادهبنابراین،است،دادهافزایششدیداًراایراندرکشاورزیکالاهایقیمتاروپاو

رف‌کنندگان،مصتولیدکنندگان،برایقیمتنوساناتپیش‌بینینیزوکشاورزیمحصولاتقیمتقانونآوردندست
رخورداربزیادیاهمیتازبازار،دردرگیرموسساتوارگان‌هاوافرادسایروروستاییتوسعهبرنامه‌ریزانپردازشگران،

.است

‌ریزیبرنامهوبازارمدیریتدرضروریومهممؤلفهیککشاورزیکالاهایقیمتپیش‌بینیمدل‌هایراستا،ایندر✓
بهوردهکشبیه‌سازیراآیندهچشم‌اندازکشاورزیکالاهایقیمتپیش‌بینیزیرامی‌شود،محسوبتصمیم‌گیری
.کنندکمکخودولمحصفروشاستراتژیبهینه‌سازیبهوبگیرندبهتریتصمیماتتامی‌دهدراامکاناینتولیدکنندگان

برای‌هاروشکدامقیمت،پیش‌بینیمتعددروش‌هایبامواجههدرکهاستایناساسیسوالاما
است؟مناسب‌ترکشاورزیمحصولاتقیمتپیش‌بینی

کشاورزیاساسیکالایقیمتدقیقپیش‌بینیبرایهیبریدیمدلیکارائهمطالعه،اینازهدف✓
یمتقپیش‌بینی)مطالعهایناهدافبهنیلبرایلازمکاراییومناسبابزاردارایکهاست

.‌باشد(کشاورزیمحصولات
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:مقدمه و بیان مسئله-1
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قتصادیارشدکشاورزی،بخشافزودهارزشدرآناهمیتدلیلبهطیوروداممحصولاتمی‌شود،مصرفانسانتوسطکهغذاییموادبیندر✓
روزافزوننیازویتجمعبالایرشدضریببهتوجهبا.دارندملیاقتصاددرویژه‌ایجایگاهمصرف‌کنندگانپروتئیننیازتأمینضرورتوکشور
.استالزامیشورکدرپروتئینیموادبازاربهمربوطمسائلبهتوجهانسان،سلامتدرآناساسینقشوحیوانیپروتئینیموادبهجامعهافراد

طیرد.باشدداشتهدخالتمحصولاتاینبازاردرهموارهدولتتاشدهموجبایرانپروتئینیموادبازاردرموجودحساسیت‌هایهمچنین
موادارهایبازکهطوریبهاست،بودهافزایشحالدرحیوانیپروتئینیموادویژهبهکشاورزیاساسیمحصولاتقیمتنیزاخیرسال‌های
قرمزگوشتومرغگوشتقبیلازاساسیمحصولاتقیمتپیش‌بینیلذا.استبودهشاهدسال‌هاایندرراقیمتناگهانیتغییراتغذایی

.داردضرورت
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:قیقتحادبیات نظری و پیشینه -2

رفتارییطبیعپدیده‌هایاغلب.استمتغیریکخطیغیروخطیرفتاروجودپیش‌بینی،حوزهدرمهممسائلازیکی✓
ل‌هایمد.نیستبخشرضایتهمیشهواقعیدنیایدرپیچیدهمسائلبرایخطیمدل‌هایتخمینودارندغیرخطی

نظردررایپیش‌بینبرمؤثرغیرخطیوپیچیدهعواملتانمی‌دهنداجازهمحققبهکهبرخوردارندضعف‌هاییازسنتی
.بگیرد

برغلبهبرایمناسبیجانشینمی‌تواندهیبریدیمدل‌هایازاستفادهطبیعی،جهاندرواقعیمسائلپیچیدگیخاطربه✓
برغلبهو‌هاپیش‌بینیدقتبهبوددرمعمولراهیکهیبریدیمدل‌هایازاستفادهواقعدر.باشدسنتیمدل‌هایضعف‌های

.استتکیمدل‌هایمحدودیت‌های

برایجامعروشیکموجود،روش‌هایازیکهیچکهاستاستواراصلاینبرهامدلکردنهیبریددراساسیایده✓
نقاطمی‌توانمختلفمدل‌هایکردنهیبریدبا.نداردرادادهنوعهروشرایطهردرکارگیریبهقابلیتونبودهپیش‌بینی

.بخشیدبهبوددیگرمدل‌هایقوتنقاطازاستفادهبارامدلیکضعف

پیش‌بینییجهنتتامی‌کندترکیبهمبارامختلفمدل‌هایپیش‌بینینتایجکهاستروش‌هاییشاملهیبریدیمدل‌های✓
.نمایدایجادرادقیق‌تریوجدید
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نتیجه‌مطالعه انجام‌مطالعهروش موضوع یقگان‌و‌سال‌تحقنویسند

ه عملکرد بالاتر مدل پیشنهادی نسبت ب
مدل های خطی رقیب و هر یک از اجزاء

مدل هیبریدی
LSTM-ARIMA-BP

پیش بینی قیمت ذرت  (2022)گیو و همکاران  

ه با در مقایسمدل پیشنهادیعملکرد بالاتر
چمدل آریما، شبکه عصبی عمیق و مدل گار

ری و مدل ترکیبی ماشین یادگی
تبدیل موجک

پیش بینی قیمت گوجه فرنگی هند  (  2021)پول و گارای  

به مدل عملکرد بهتر مدل شبکه عصبی نسبت
میانگین متحرک 

ار مدل شبکه عصبی پساانتش یپیش بینی قیمت فلفل قرمز در اندونز (2021)هاویلودین و همکاران  

ه با عملکرد بالاتر مدل پیشنهادی در مقایس
مدل های رقیب

PSO-RBFNNمدل ترکیبی 
پیش بینی قیمت کالاهای کشاورزی در 

اندونزی 
(  2021)رافلسیا و همکاران 

نسبت به LSTMبالاتر مدل کارایی
  ،ARIMA)مدل های رقیب سنتی 

SARIMA  وRNN)
(LSTM)مدل یادگیری ماشین  پیش بینی قیمت پیاز هندی (  2021)هجد و همکاران 

نسبت به  LSTMکارایی بالاتر مدل
مدل های سنتی مرسوم

(LSTM)مدل یادگیری ماشین  پیش بینی قیمت گندم  (  2021)رشید و همکاران  

ه عملکرد بالاتر مدل پیشنهادی نسبت ب
مدل های رقیب خطی

م الگوریت-مدل شبکه عصبی
(ANN-GWO)خاکستری 

پیش بینی عملکرد محصولات کشاورزی (2020)نصرت آبادی و همکاران 

یژه عملکرد بهتر مدل های شبکه عصبی به و
XGB نسبت به مدل های سنتی

 ،GBM، RFمدل های 
XGB، MLPو SVR 

پیش بینی قیمت سویا و گندم  (2018)ریبیرو و کوئیلو  

 های خطای کمتر مدل هیبریدی نسبت به مدل
رقیب

مدل هیبریدی
(SVM-ANN)

(اساواک)پیش بینی قیمت سبزیجات ریشه ای  (  2017)پلیام و بونراد  
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نتیجه‌مطالعه انجام‌مطالعهروش موضوع یقگان‌و‌سال‌تحقنویسند

قایسه با توانایی بالاتر شبکه عصبی ساده در م
مدل های رقیب خطی

شبکه عصبی
رید پیش بینی قیمت محصولات دارای خ

و کلزا تضمینی شامل گندم، جو، چغندرقند
...و 

(1400)حسینی و همکاران 

در پیش بینی  ARIMAتوانایی بهتر مدل 
قیمت 

ARIMA، AR  وMA 
نی و پیش بینی قیمت گندم، سیب زمی

یونجه 
(1398)قادرزاده و همکاران 

 های عملکرد بهتر مدل پیشنهادی در برابر مدل
سنتی و رگرسیونی

-وعیمدل هیبرید شبکه عصبی مصن
پانل دیتا 

ایران پیش بینی قیمت صادرات خشکبار
(پسته، کشمش و خرما)

زارعی مهرجردی و همکاران 
(1394  )

ه مدل کارایی بالاتر شبکه عصبی نسبت ب
ARIMA 

شبکه عصبی خودرگرسیونی و مدل 
ARIMA 

رنگی پیش بینی قیمت هفتگی گوجه ف (  1392)کریم نژاد و بکشلو 

کارایی بالاتر شبکه عصبی
شبکه عصبی  ،ARIMAمدل 

رزاوینت-مصنوعی و هموارسازی هالت
تخم مرغپیش بینی قیمت  (  1391)کهنسال و همکاران 

عمکرد بالاتر شبکه عصبی ARIMAشبکه عصبی و مدل  تی پیش بینی قیمت جوجه یکروزه گوش (  1391)محمدی نژاد و همکاران 

ANFISبالاتر مدل کارایی ANFIS وARIMA
و پیش بینی قیمت برنج، گوشت مرغ

تخم مرغ
(  1390)فهیمی فرد و همکاران 

صبیبالاتر بودن دقت پیش بینی شبکه ع ARCHشبکه عصبی و مدل  پیش بینی قیمت تخم مرغ  (  1388)طیبی و همکاران 
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:قیقتحادبیات نظری و پیشینه -2

:بندیجمع✓
مدل‌هایت‌هایمحدودیبرغلبهوپیش‌بینی‌هادقتبهبودسببترکیبییاهیبریدیمختلفمدل‌هایازاستفاده✓

دیگرمدلقوتنقاطازاستفادهبارامدلیکضعفنقاطمی‌توانمختلفمدل‌هایترکیبباومی‌شودتکی
.بخشیدبهبود

مانند)هوشمندمدل‌های (ARIMAمانند)سنتیمدل‌هایازاغلبکشاورزی،محصولاتقیمتپیش‌بینیبرای✓
تکاملی،وریتم‌هایالگموجک،تبدیلباعصبیشبکهترکیبمانند)ترکیبیوهیبریدیمدل‌هایو(عصبیشبکه

.استشدهاستفاده(...وفازیاستنتاجسیستم

روش‌هایازتفادهاسباعصبیشبکهپایهبرهیبریدییاترکیبیمدل‌هایخروجیترکیبتاکنونمی‌رسدنظربه✓
انواعقیمتش‌بینیپیدقتافزایشمنظوربه(میانگین‌گیریوانقباضیروشتنزیلی،روشمانند)انفرادیترکیب
.باشدنشدهانجامایراندرگوشت



:مدل تحقیق و روش برآورد-3
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مقایسه‌نهایی3



:استشدهتشکیلاصلیقسمتسهازپیشنهادیمدلاینساختار

عصبیشبکهبخشایندر.استانفرادیمدل‌هایترکیبروش‌هایانواعبهمربوطاولقسمت:هیبریدیمدل‌های(1
رقابتالگوریتمو (PSO)ذراتازدحامالگوریتم ،(GA)ژنتیکالگوریتمبا (MLPANN)چندلایهپرسپترونمصنوعی
-MLPANN)کژنتیالگوریتم-چندلایهپرسپترونعصبیشبکهشاملهیبریدیمدلسهومی‌شودترکیب (ICA)استعماری

GA)، ذراتازدحامالگوریتم-چندلایهپرسپترونعصبیشبکه(MLPANN-PSO) چندلایهپرسپترونعصبیشبکهو-
.می‌شودایجاد (MLPANN-ICA)استعماریرقابتالگوریتم

مدلهسازحاصلپیش‌بینی‌هایخطیترکیببرایترکیبیروشنوعسهازدوم،قسمتدر:انفرادیترکیبروش‌های(2
شدهارائه)«انقباضیروش»و«شدهتنزیلروش»،«میانگین‌گیریروش‌»شاملکهشدهاستفاده(انفرادیمدل‌های)هیبریدی
مجموعهانهمیوپیراستهمیانگینساده،میانگینشاملمیانگین‌گیریروش.می‌گیردصورت(2004واتسون،واستوکتوسط
.است

෡𝐘𝐜𝐨𝐦𝐛𝐢𝐧𝐞𝐝(𝐭) = 𝛚𝟏
෡𝐘𝐌𝐋𝐏𝐀𝐍𝐍−𝐆𝐀(𝐭) +𝛚𝟐

෡𝐘𝐌𝐋𝐏𝐀𝐍𝐍−𝐏𝐒𝐎(𝐭) +𝛚𝟑
෡𝐘𝐌𝐋𝐏𝐀𝐍𝐍−𝐈𝐂𝐀(𝐭)

σ𝒊=𝟏
𝟑 𝝎𝒊 = 𝟏

مدل‌هایازیکهروخودبامقایسهدرانفرادیترکیبروشسهپیش‌بینیدقتمرحلهایندر:پیشنهادیمدلارزیابی(3
روشنبهتریپیش‌بینی،قدرتمعیارهایاساسبرومی‌گیردقرارآزمونمورد(تشکیل‌دهندهاجرایعنوانبه)هیبریدی
.می‌شودانتخابترکیبی
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:پیش‌بینیدقتافزایشبرایشدهایجادتغییرات

نحوهاقعودر.می‌باشدآموزشمرحلهمی‌شودعصبیشبکه‌هایکاربردشدنمحدودباعثکهدلایلیازیکی(1
ازاستفادهبابیعصشبکهآموزشجایبهکهاستصورتاینبهتکاملیالگوریتم‌هایباعصبیشبکهترکیب

گوریتم‌هایالازدیگر،بیانبه.استشدهاستفادهتکاملیالگوریتم‌هایازگرادیان،برمبتنیالگویتم‌های
عمدهتمشکلاعمل،اینبا.شوداستفادهآموزشتابعیکعنوانبهاستعماریرقابتوذراتازدحامژنتیک،
قبولیقابلحدودتارامحلیمینیمممشکلوهمگراییاولیه،مقادیربهوابستگیمانندعصبیشبکه‌هایآموزش

.کردخواهدحل

مانندطیخترکیبروش‌هایازاستفاده:انفرادیمدل‌هاینتایجخطیترکیببابینیپیشدقتافزایش(2
بینیپیشدقتافزایشوخطاکاهشبرمی‌تواندانقباظیروشوشدهتنزیلروشمیانگین‌گیری،روش
.بیفزاید
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تحقیقمدل -3

گوساله،گوشتفروشیخردهقیمتماهانهقیمتشاملپیش‌بینیبرایمطالعهایندراستفادهموردداده‌های
دراستفادهموردمدل‌هایاجرایبرای.باشدمی1381-1400سال‌هایطیدرمرغگوشتوگوسفندگوشت

.شداستفاده MATLAB2020و EViews12نرم‌افزارهایبستهازطرحاین



:پرسپترونعصبیشبکه❖

قبلی،اطلاعاترویازخروجیوورودیارتباطاتکشفویادگیریوآموزشتواناییعصبی،هایشبکهمزیتترینمهم
مسائلردنکمدلآسان،پیاده‌سازیبهتوانمیعصبیشبکهدیگرهایمزیتاز.باشدمیمناسبمدلیکبهنیازبدون

وسرعتوخطیغیرهایمدلبرخیوسنتیهایمدلبهنسبتبهترعملکردداشتنواقعی،جهاندرپیچیده
.کرداشارهبالاپذیریانعطاف
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تحقیقمدل -3
اجزای مدل پیشنهادی  :



:تکاملیهایالگوریتم❖
:ژنتیکالگوریتم(الف

املتکنظریوژنتیکعلمازالهامیژنتیکالگوریتم➢
انتخابیاهابرترینبقایاساسبروبودهداروین
.استاستوارطبیعی

هایمدلسایربهنسبتالگوریتماینهایبرتریازیکی➢
آماریایهفرضیهبرالگوریتماینوابستگیعدممشابه،

ریبرابیاهانسبتتوزیعبودننرمالومحدودکننده
.می‌باشدهانسبتماتریسکوواریانسیاواریانس

بهینهدبایکهکروموزومیکتعریفباژنتیکالگوریتم➢
.شودمیشروعباشد،

شودمیتولیدجدیدینسلسازی،بهینهازمرحلههردر➢
نهبهیحلراهیکتامی‌یابدادامهآنجاتافرآینداینو

.آیدبدست

14

تحقیقمدل -3
اجزای مدل پیشنهادی  :



:تکاملیهایالگوریتم❖
:ذراتازدحامالگوریتم(الف

حلبرایکاراتکنیکیکذراتجمعیدستهحرکت➢
برومالاحتقوانینمبنایبرکهاستسازیبهینهمسایل
.کندمیکاراولیهجمعیتاساس

هایجوابمجموعهیکباذراتازدحامالگوریتم➢
در.شودمیآغازشود،میگفتهذرهآنهابهکهتصادفی

یرمستنظیمباکنندمیسعیذراتازیکهرروشاین
هترینبوشخصیتجربهبهترینسمتبهحرکتوخود

(بهینه)نهاییحلراهسویبهگروه،جمعیتجربه
.کنندحرکت
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تحقیقمدل -3
اجزای مدل پیشنهادی  :



:تکاملیهایالگوریتم❖
:استعماریرقابتالگوریتم(الف

-ماعیاجتپدیدهیکازاستعماریرقابتالگوریتم➢
.استگرفتهالهامانسانی

یکادایجباهماننداستعماریرقابتالگوریتمدر➢
شوند،مینامیده«کشور»اینجادرکهاولیهجمعیت
عنوانبهقویکشورهای.شودمیشروع

عمراتمستعنوانبهکشورهاسایروامپریالیست
.می‌شوندشناخته

فضعیامپراطوری‌هایبهینه‌یابی،ازمرحلههردر➢
امپواطووی‌هایودادهدستازراخودمستعمرات

ینا.می‌کنندتصاحبرامستعمراتاینقوی‌تر
یکتنهاکهمی‌یابدادامهآنجاتامرحله

بدستنهبهینقطهیکیابمایدباقیامپریالیست
.آید
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تحقیقمدل -3
اجزای مدل پیشنهادی  :



:انفرادیترکیبهایروش❖

෡𝐘𝐜𝐨𝐦𝐛𝐢𝐧𝐞𝐝(𝐭) = 𝛚𝟏
෡𝐘𝐌𝐋𝐏𝐀𝐍𝐍−𝐆𝐀(𝐭) +𝛚𝟐

෡𝐘𝐌𝐋𝐏𝐀𝐍𝐍−𝐏𝐒𝐎(𝐭) +𝛚𝟑
෡𝐘𝐌𝐋𝐏𝐀𝐍𝐍−𝐈𝐂𝐀(𝐭)

σ𝒊=𝟏
𝟑 𝝎𝒊 = 𝟏

ω1 = ω2 = ω3 =1/3:میانگین گیریروش(الف

:شدهتنزیلروش(ب

𝝎𝒊 = ൗ𝒏𝒊
−𝟏 σ𝒊=𝟏

𝟑 𝒏𝒊
−𝟏

𝒏𝒊
−𝟏 = σ𝒔=𝑻+𝟏

𝑻+𝒏 𝜸𝑻+𝒏−𝒔 (𝒀𝒔 − ෡𝒀𝒊.𝒔)
𝟐

γتنزیل،عاملYsوهدفمتغیرواقعیمقدار෡𝒀𝒊.𝒔دورهدرانفرادیمدل‌هایازحاصلبینیپیشمقادیر[1, T] ایندر.است
بامطابقتحقیقایندرباشندداشتهکمتریRMSEمقدارکهمی‌یابدتخصیصانفرادیهایمدلبهبیشترهایوزنروش،
.شدگرفتهنظردر1و0/9،0/95تنزیلعاملپارامترمقدار(2004)واتسونواستوکمطالعه

:انقباظیروش(ج

𝝎𝒊 = 𝝁෡𝜷𝒊 + (𝟏 − 𝝁)( Τ𝟏 𝒎)

𝝁 = 𝐦𝐚𝐱{𝟎. 𝟏 − 𝐤 Τ𝒎 𝒕 − (𝑻 + 𝟏) }

.شدگرفتهنظردر1و0/25،0/5،0/75مطالعهایندرkمقدار،(2004)واتسونواستوکمطالعهاساسبر
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تحقیقمدل -3
اجزای مدل پیشنهادی  :



:بحثنتایج و -4

:گوشتانواعفروشیخردهقیمتآماریتوصیف֎
قیمت‌هاهکمی‌دهدنشانکشیدگیوچولگیمعیار،انحراف،میانگینوبودهزیادقیمت‌هاحداکثروحداقلبیناختلاف
.ندارندنرمالتوزیعمحصولاتهمهبرا،-جارکوآمارهاساسبربراین،علاوه.دارندبالایینوسانات

18

گوشت مرغگوشت گوسفندگوشت گوسالهآماره
277295.6296770.262434.67میانگین

111845.5143985.533722.5میانه

14408061458052308717حداکثر

21389213688943حداقل

337085.4363096.866963.78انحراف معیار

1.791.712.1چولگی

5.424.847.04کشیدگی

(0.00) 356.74(0.00) 158.77(0.00) 195.56برا-آماره جارکو
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:بحثنتایج و -4

مقادیر(الف
پارامترهای

یتکاملالگوریتم‌های
:هیبریدیمدل‌هایدر

مقدار پارامترنوع پارامترنوع روش

شبکه عصبی
پرسپترون 

چندلایه

 4: مرغ/ 2:گوسفند/3: گاوورودیلایه نرون های تعداد 
6میانیلایه نرون های تعداد 

1خروجیلایه نرون  های تعداد 

GA, PSO and ICAنوع الگوریتم آموزش

الگوریتم 
ژنتیک

150اندازه جمعیت

20محداکثر تعداد تکرار الگوریت

0.15نرخ ترکیب

0.5نرخ آمیزش

0.35نرخ جهش

الگوریتم 
ازدحام ذرات

20تعداد ذره

20محداکثر تعداد تکرار الگوریت

C22و  C1مقدار 

الگوریتم 
یرقابت استعمار

20تعداد کشورهای اولیه

30هاتعداد امپریالیست

20محداکثر تعداد تکرار الگوریت

0.3نرخ انقلاب

ξ (Zeta)0.02مقدار 

(‌:‌اولبخش)هیبریدی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌
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:بحثنتایج و -4
(تکاملیایهالگوریتمبامصنوعیعصبیشبکهآموزش)هیبریدیالگوهایسازیپیاده(ب

MLPANN-GA 

MLPANN-PSO

MLPANN-ICA

له
سا

گو
ت 

وش
ی گ

وش
فر

ده 
خر

ت 
یم

ق

y = f(b𝑖 + σ wi
k
i=1 xi)  



21

:بحثنتایج و -4
(تکاملیایهالگوریتمبامصنوعیعصبیشبکهآموزش)هیبریدیالگوهایسازیپیاده(ب

MLPANN-GA 

MLPANN-PSO

MLPANN-ICA

ت 
وش

ی گ
وش

فر
ده 

خر
ت 

یم
ق

ند
سف

گو
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:بحثنتایج و -4
(تکاملیایهالگوریتمبامصنوعیعصبیشبکهآموزش)هیبریدیالگوهایسازیپیاده(ب

MLPANN-GA 

MLPANN-PSO

MLPANN-ICA

ت 
وش

ی گ
وش

فر
ده 

خر
ت 

یم
ق

غ
مر



.استهیبریدیمدل‌هایآموزشفرآیندبهمربوطچپسمتستوننمودارهای֎

رآیندفدرشدهپیش‌بینیمقادیرمقابلدرشدهمشاهدهمقادیرمقایسهنشان‌دهندهراستسمتنمودارهای֎
.باشدمی‌تکاملیالگوریتم‌هایباعصبیشبکهآموزش

در.‌باشدمیگوشتانواعقیمتپیش‌بینیدرعصبیشبکهآموزشدقتمیزانگویاینمودارهااینمجموعدر֎
.استتهگرفصورتبهترشبکهآموزشعملکردمیزانباشند،منطبق‌تربرهمنموداردوچههرشکل،هردرواقع
.استتهگرفصورتخوبیدقتباتکاملیالگوریتم‌هایباعصبیشبکهآموزشکهاستآنگویاینمودارهر

23

:بحثنتایج و -4
(‌:‌اولبخش)هیبریدی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌



:آزمونمرحلهدرشدهپیش‌بینیمقادیرمقابلدرگوشتانواعفروشیخردهقیمتشدهمشاهدهمقدارنمودار֎

24

:بحثنتایج و -4

گوسالهقیمت خرده فروشی گوشت 

(‌:‌اولبخش)هیبریدی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌



:آزمونمرحلهدرشدهپیش‌بینیمقادیرمقابلدرگوشتانواعفروشیخردهقیمتشدهمشاهدهمقدارنمودار֎

25

:بحثنتایج و -4

گوسفندقیمت خرده فروشی گوشت 

(‌:‌اولبخش)هیبریدی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌



:آزمونمرحلهدرشدهپیش‌بینیمقادیرمقابلدرگوشتانواعفروشیخردهقیمتشدهمشاهدهمقدارنمودار֎

26

:بحثنتایج و -4

مرغقیمت خرده فروشی گوشت 

(‌:‌اولبخش)هیبریدی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌



:آزمونمرحلهدرشدهپیش‌بینیمقادیرمقابلدرگوشتانواعفروشیخردهقیمتشدهمشاهدهمقدارجدول֎

  ،MLPANN-GAالگویسهتوسطشدهپیش‌بینیخرده‌فروشیقیمتکهمی‌دهدنشانتستمرحلهنتایج֎
MLPANN-PSO وMLPANN-ICAاستمناسبیعملکرددارای.

27

:بحثنتایج و -4
(‌:‌اولبخش)هیبریدی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌

رتبه RMSEشاخص  نوع مدل کالا

3 41410.6 MLPANN-GA

2گوشت گاو 35353.6 MLPANN-PSO

1 34022.5 MLPANN-ICA

3 64452 MLPANN-GA

2گوشت گوسفند 56211.7 MLPANN-PSO

1 56065.3 MLPANN-ICA

3 15336 MLPANN-GA

گوشت مرغ
2 14525.6 MLPANN-PSO

1 12496.1 MLPANN-ICA
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:بحثنتایج و -4

گوشت مرغندگوشت گوسفهگوشت گوسالروش ترکیب خطی

34673.957937.413007.6روش میانگین ساده

36393.655946.112778.9روش میانگین پیراسته

γ = 0.934275.758363.213038.2شده با روش تنزیل

γ = 0.9534198.657942.812943.9شده با روش تنزیل

γ = 134168.457504.012892.5شده با روش تنزیل

k = 0.2532527.634909.511622.1روش انقباظی با 

k = 0.532529.534935.011623.4روش انقباظی با 

k = 0.7532532.834977.511625.7روش انقباظی با 

k =132537.335036.911628.8روش انقباظی با 

آمارهشاخصمقدارRMSEانفرادیترکیبهایروشبرای:

(‌:‌دومبخش)ترکیب‌انفرادی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌



شدهپیش‌بینیمقادیرمقابلدرگوشتانواعفروشیخردهقیمتشدهمشاهدهمقدارنمودار֎

29

:بحثنتایج و -4

گوشت گوساله

(‌:‌دومبخش)ترکیب‌انفرادی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌



شدهپیش‌بینیمقادیرمقابلدرگوشتانواعفروشیخردهقیمتشدهمشاهدهمقدارنمودار֎

30

:بحثنتایج و -4

گوشت گوسفند

(‌:‌دومبخش)ترکیب‌انفرادی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌



شدهپیش‌بینیمقادیرمقابلدرگوشتانواعفروشیخردهقیمتشدهمشاهدهمقدارنمودار֎

31

:بحثنتایج و -4

گوشت مرغ

(‌:‌دومبخش)ترکیب‌انفرادی‌نتایج‌پیش‌بینی‌حاصل‌از‌مدل‌های‌
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:بحثنتایج و -4

(سومبخش)پیشنهادیمدلارزیابی:
هیبریدیالگوهایباانفرادیترکیبهایروشمقایسهورتبه‌بندی:

گوشت مرغندگوشت گوسفهگوشت گوسالنوع مدل
MLPANN131313شبکه عصبی

مدل های 
هیبریدی

MLPANN-GA121212

MLPANN-PSO10711

MLPANN-ICA565

های روش
ترکیب انفرادی

999روش میانگین ساده

1156روش میانگین پیراسته

γ = 0.981110شده با روش تنزیل

γ = 0.957108شده با روش تنزیل

γ = 1687شده با روش تنزیل

k = 0.25111روش انقباظی با 

k = 0.5222روش انقباظی با 

k = 0.75333روش انقباظی با 

k =1444روش انقباظی با 
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:بحثنتایج و -4

(سومبخش)پیشنهادیمدلارزیابی:
روشیخرده فقیمتبرایشدهبینیپیشمقادیرمقابلدرشدهمشاهدهمقدارنمودار

:(k=0.25)انقباظیروشازاستفادهباگوشتانواع
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:بحثنتایج و -4

(سومبخش)پیشنهادیمدلارزیابی:
روشیخرده فقیمتبرایشدهبینیپیشمقادیرمقابلدرشدهمشاهدهمقدارنمودار

:(k=0.25)انقباظیروشازاستفادهباگوشتانواع
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:بحثنتایج و -4

(سومبخش)پیشنهادیمدلارزیابی:
روشیخرده فقیمتبرایشدهبینیپیشمقادیرمقابلدرشدهمشاهدهمقدارنمودار

:(k=0.25)انقباظیروشازاستفادهباگوشتانواع



:پیشنهادات-5

36



شماازتوجهبا سپاس 
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