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:كليات
طرح مسأله و بيان اهميت موضوع، سوالها و اهداف پژوهش، فرضيه ها  
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:طرح مسأله و بيان اهميت موضوع

 برنامه ريزي و تصميم گيري .كشورهاست پيشرفت و توسعه رشد، موتور انرژي به آسان و مناسب دسترسي

 به نياز جمعيت، افزون روز رشد .دارد جامعه و مردم زندگي بر مستقيم اثرات زمينه اين در دولت ها

 منابع، اين مصرف از ناشي زيست محيط آلودگي فاجعه فسيلي، منابع محدوديت بيشتر، انرژي مصرف

 به توجه و فسيلي سوختهاي مصرف در جوئي صرفه لزوم همگي گلخانه اي پديده اثرات و هوا شدن گرم

.است ساخته ضروري را انرژي منابع ديگر از استفاده

 محيط زيست آلوده كننده عوامل نداشتن و فن آوري سادگي به توجه با پذير تجديد انرژي هاي ميان اين در

.نمايد ايفا جهاني انرژي جديد سيستم در مهمي نقش است توانسته ديگر محاسن و
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:طرح مسأله و بيان اهميت موضوع
 انرژي به روزافزون نياز مناطق، اين اقتصادي توسعه و رشد هاي طرح و جغرافيايي پراكندگي و كشور وسعت

 به روستاها در اشتغال و كار رونق و زندگي كيفيت ارتقا .بخشيد خواهد تداوم همچنان آينده دهه هاي تا را

 و تبديلي صنايع و روستايي صنايع مزارع، در نياز مورد ارزان و پايه انرژي تامين تاثير تحت فزاينده اي طور

 آن قيمت و انرژي بحران هاي تاثير تحت شديداً مي تواند كشاورزي بخش توسعه كه طوري به است تكميلي

 تامين پز، و پخت براي خصوصاً حرارتي انرژي شامل عمدتاً روستايي جمعيت نياز مورد انرژي .گيرد قرار

 صنايع آب، پمپاژ محصولات، كردن خشك مانند معيشتي توليدي فعاليت هاي براي انرژي و گرمايش آبگرم،

 اينكه به توجه با .است آن مانند تكميلي و تبديلي صنايع عمومي، روشنايي كشاورزي، ماشين هاي دستي،

 انرژي تامين است روستايي خدمات صنعت، كشاورزي، بخش هاي در سرمايه گذاري نيازمند روستايي توسعه

 است كشور اقتصادي بخش هاي از يكي كشاورزي بخشاست ضروري نيازي مذكور هاي بخش پايدار و ارزان

.برد مي بهره توليدي نهاده يك عنوان به انرژي از كه
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 اين در بالايي پتانسيل و نموده استفاده تجديد پذير انرژي هاي متنوع اشكال از ديرباز از كشاورزي بخش

 بخش در پذير تجديد با فسيلي هاي انرژي جايگزيني .دارد وجود ها انرژي نوع اين از استفاده براي بخش

 دقيق بررسي با .باشد مي مناسب هاي فناوري توسعه و آموزشي و ترويجي هاي فعاليت نيازمند كشاورزي

 انرژي هاي مصرف در پيشرو بخش عنوان به را كشاورزي مي توان فناوري و آموزشي نيازمندي هاي و پتانسيل

.نمود معرفي تجديد پذير

اين پژوهش با هدف شناسايي و معرفي انواع انرژيهاي تجديدپذير براي به كارگيري آنها در توسعه 

و عمران بخش كشاورزي، ارزيابي اقتصادي استفاده از انرژي خورشيدي را  مورد مطالعه قرار 

 .مي دهد
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سوال ها و اهداف پژوهش

  سوال هاي تحقيق -الف
:  پژوهش) هاي(سوال 

آيا استفاده از انرژي هاي نوين در بخش كشاورزي، اقتصادي است؟
ضرورت روي آوردن و به كارگيري منابع انرژيهاي نوين در بخش كشاورزي چيست؟

انواع انرژي هاي نوين قابل استفاده در بخش كشاورزي كدامها هستند؟
چه مناطقي از بخش كشاورزي قابليت به كارگيري انرژي هاي نو را دارا مي باشند؟ 

 
:اهداف پژوهش -ب

:هدف اصلي
.  امكان سنجي و ارزيابي اقتصادي استفاده از انرژي هاي نوين در بخش كشاورزي

:  اهداف فرعي
.بررسي ضرورت روي آوردن و به كارگيري منابع انرژيهاي نوين در بخش كشاورزي

.قابليت بكارگيري انرژي هاي نوين در بخش كشاورزي
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مباني نظري و پيشينه پژوهش



9 ۹۷/۱۰/۰۹

مباني نظري
 فسيلي منابع سوختن از ناشي آلاينده گازهاي و محيطي زيست هاي آلودگي كارشناسان، از برخي اعتقاد به

 سوخت هاي از حاصل احتراق نيز ايران در.است وقوع حال در شده انجام پيش بيني هاي از سريعتر بسيار

 از حاصل كربن اكسيد دي گيگاتن 27 حدود 2005 سال در.دارد جو آلايندگي در بزرگي بسيار سهم فسيلي
  ،2050 براي و گيگاتن 43 معادل ،2030 سال براي ميزان اين و گرديد توليد فسيلي انرژي مختلف منابع

 داشت، خواهد دنبال به كه خطراتي علت به آلاينده گازهاي توليد لذا .است شده برآورد گيگاتن 62 معادل

 تجديدپذير انرژي هاي به مي توان انرژي ها اين مقابل در اما .نمود گذر آن از براحتي بتوان كه نيست موضوعي

 معيشت وضعيت بهبود به مي تواند بودن ارزان بر علاوه كه مي آيد دست به طبيعي منابع از كه نمود اشاره

شود منجر نيز بهره برداران
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 اجتماعي و اقتصادي توسعه در بسزايي تاثير ... و باد خورشيد، مانند تجديدپذير انرژي هاي مهار ميزان

 افزايش بوسيله سود آوري افزايش باعث مي تواند تجديدپذير انرژي هاي با مرتبط فناوري هاي .دارد كشور ها

  كاهش همچنين و تجديدپذير انرژي هاي نيروگاه هاي ايجاد نياز، مورد انرژي مصرف نرخ كاهش زايي، اشتغال

 محدود فسيلي منابع كه كشورهايي در فسيلي هاي سوخت مصرف كاهش .شود فسيلي سوخت هاي مصرف

 انرژي هاي هاي فناوري داراي كه كشورهايي بعلاوه، .شد خواهد كشورها ديگر به وابستگي كاهش باعث دارند

 .ببخشند ارتقا را خود اقتصاد كشورها ديگر به خود محصولات صادرات طريق از مي توانند تجديدپذير،
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 شرايط به توجه با منطقه هر در كه است تجديدشونده منابع از وسيعي طيف شامل تجديدپذير انرژي واژه

 .مي گيرند قرار استفاده مورد آن جغرافيايي طبيعي توانايي هاي و اقتصادي

 و تابشي انرژي مهار وسيله به انرژي نوع اين .است تجديدپذير انرژيهاي معمول ترين از يكي خورشيدي انرژي

 از مواقع برخي البته .شد خواهد تبديل بهره برداران نياز مورد الكتريكي انرژي به نهايت در خورشيد گرمايي

 همچنين و پايداري در انرژي نوع اين عمده مزيت .شود مي استفاده مستقيماً نيز خورشيد گرمايي انرژي

.است آن اقتصادي صرفه

 خشك آب، نمودن گرم منظور به تاريخ ماقبل انسانهاي توسط خورشيدي انرژي موجود، اسناد اساس بر

 ايران در خورشيدي انرژي تابش .است بوده استفاده مورد منازل نمودن گرم و نمك توليد غذايي، مواد نمودن

 انرژي استحصال زمينه در كشورها مستعدترين از يكي به را ايران امر اين و بوده برخوردار بالايي سطح از

  .است نموده تبديل خورشيدي
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  و شيلات باغباني، طيور، پرورش دامپروري، زراعت، بخشهاي در بهره برداراني داراي كشاورزي بخش همچنين

 روشنايي، گرمايش، سرمايش، براي معمولا كه مي باشند انرژي به وابسته فعاليت ها اين از بسياري كه است ...

 قابل حجم كه است به گونه اي كشاورزي مناطق جغرافيايي موقعيت همچنين .مي شود مصرف ...و تاسيسات

 از يكي كشاورزي بخش در انرژي اينكه به توجه با .دارند مي دريافت سال در را خورشيدي انرژي از توجهي

مي باشد توليد نهاده هاي مهمترين
لذا اين ضرورت وجود دارد تا منابع انرژي مورد نياز حوزه كشاورزي كشور از تجديدناپذير به سمت 

تجديد پذير تغيير يابد



انواع انرژي هاي تجديد پذير

انرژي خورشيدي•
انرژي باد•
انرژي زمين گرمايي•
انرژي زيست توده•
برقابيانرژي •
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انرژي در جهان سهم انرژي هاي تجديد پذير در تامين
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انرژي خورشيدي بيشترين رشد توليد آتي بين تجديدپذيرها در مقايسه با 
فسيلي دارد
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توسط تكنولوژيهاي اصلي 2015ظرفيت توليد برق خالص اضافه شده در سال 
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)درخت فناوري انرژي خورشيدي(



18 ۹۷/۱۰/۰۹

(Solargis)اطلس انرژي خورشيدي در ايران



19 ۹۷/۱۰/۰۹

پتانسيل تابشي در ايران
Wh/m23100 :آفتابي انرژي مجموع سالانه متوسط
 آباد حاجي به مربوط بيشترين و 1570 معادل رامسر شهر :كشور آفتابي تابش ميزان كمترين

Wh/m23590 معادل هرمزگان

  .نمي رسدWh/m21700 به آلمان جنوب در آفتابي تابش بالاترين كه حاليست در اين

درصد30 :ايران آسمان بودن ابري درصد
Wh/m25200 كشور سراسر در واقعي آسمان شرايط در خورشيد روزانه كلي تابش انرژي

  Wh/m23600 اروپا در خورشيد تابش انرژي ميزان متوسط

  بالاترين حاليكه در .مي باشد درصد 20 حدود كشور در فتوولتائيك سيستم ظرفيت ضريب
.است درصد 13 معادل آلمان فتوولتائيك نيروگاههاي از شده گزارش ظرفيت ضريب
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)2015سال (كشور برتر در زمينه نصب نيروگاه هاي خورشيدي10
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اطلس انرژي خورشيدي در انگليس و آلمان
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ظرفيت جهاني نيروگاه هاي خورشيدي و افزايش ساليانه 
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2015تا  2004ميزان  سرمايه گذاري در انرژيهاي نوين سالهاي 
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سرمايه گذاري ساليانه در بخش انرژيهاي تجديدپذير در جهان
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از انرژي هاي تجديد پذير تامين مي گردد  2040يك چهارم برق جهان در سال 
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 هاي انرژي سهم ،)EIA( آمريكا انرژي اطلاعات مركز داده هاي آخرين اساس بر
 داشته توجهي قابل رشد سنگ ذغال نظير منابع ساير از برق توليد به نسبت تجديدپذير

 هاي انرژي از جهان كل در توليدي برق درصد 21 حدود 2010 درسال طوريكه به است

 25 عدد به 2040 سال در عدد اين شود مي بيني پيش كه است شده تامين تجديدپذير

 .شد خواهد تامين تجديدپذير هاي انرژي از جهان برق چهارم يك يعني برسد درصد

 به مربوط تجديدپذير انرژيهاي از برق توليد درصد 80 حدود بدانيم است جالب

  .استآبي برق و باد هاي انرژي

از انرژي هاي تجديد پذير تامين مي گردد  2040يك چهارم برق جهان در سال 
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  زماني، تغييرات جغرافيايي، شرايط مثل معيارهايي اساس بر انسان مصرفي خورشيدي انرژي پتانسيل

 زيرا مي گذارند، تأثير خورشيدي انرژي پتانسيل بر جغرافيايي شرايط .است متغير زمين و ابري پوشش

 از استفاده رو اين  از و مي كنند دريافت را بيشتري خورشيدي تشعشعات استوا به نزديك تر نواحي

 استوا از دور مناطق در را خورشيدي انرژي پتانسيل مي توانند خورشيدي سلول هاي يا فتوولتائيك ها

 پرتوهاي شب طول در زيرا مي گذارند تأثير خورشيدي انرژي پتانسيل بر هم زماني تغييرات .دهند افزايش

 مسدود را خورشيد نور مي تواند ابري پوشش .هستند كمتر خورشيدي پنل هاي براي قابل جذب خورشيدي

 زمين است، مناسب زمين ديگر مهم معيار .دهد كاهش را خورشيدي سلول هاي براي موجود نور و كند
 نصب براي مناسبي موقعيت پشت بام ها .باشد خورشيدي پنل هاي تعبيه ي براي مناسب و بلااستفاده بايد

 .كند تأمين مستقيم به صورت را خود انرژي مي تواند خانوار هر روش اين به هستند، خورشيدي سلول هاي

 اهداف يا تجاري اهداف براي قبلا كه هستند زمين هايي خورشيدي سلول هاي نصب براي مناسب مناطق

  ..كرد نصب آن ها در را خورشيدي واحدهاي بتوان و باشند نرفته كار به ديگر

انعطاف پذيري پنلهاي خورشيدي
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بررسي مطالعات صورت گرفته براي استخراج شاخص اشتغالزايي هر يك از 
فناوريهاي توليد

شغل به ازاي مگاواتفناوري
1.06فتوولتائيك
0.5038هسته اي

0.47نيروگاه خورشيدي تمركزي
0.45)مگاوات 20كوچكتر از (آبي 

0.19)مگاوات 20بالاتر از (آب 
0.1866زغالسوز

0.1137)مگاوات 500بالاتر از (آبي 
0.0954تلمبه ذخيره اي
0.0544سيكل تركيبي

0.049بادي
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بررسي مطالعات صورت گرفته براي استخراج شاخص اشتغالزايي هر يك از 
فناوريهاي توليد

شغل به ازاي مگاواتفناوري
1.06فتوولتائيك
0.5038هسته اي

0.47نيروگاه خورشيدي تمركزي
0.45)مگاوات 20كوچكتر از (آبي 

0.19)مگاوات 20بالاتر از (آب 
0.1866زغالسوز

0.1137)مگاوات 500بالاتر از (آبي 
0.0954تلمبه ذخيره اي
0.0544سيكل تركيبي

0.049بادي
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پيشينه تحقيق
نتيجه مطالعات و بررسيهاي انجام شده در ايران نشانگر استعداد بسياري از مناطق براي به 

.كارگيري انرژيهاي تجديدپذير است
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دوره مورد  نويسندهعنوان مقاله
مطالعهنتايج و پيشنهادات مطالعه

به كارگيري انرژي 
خورشيدي در بخش  

روستايي ايران
1376حمدي عبدي  

  توصـيه فتوولتائيك سلولهاي از استفاده با را كشور دورافتادة روستاهاي به برق رساني
 و تجزيه مورد روستايي مناطق در را خورشيدي انرژي كـاربرد بـالقوة تـوان و كـرده
.است داده قرار تحليل

امكانات بهره گيري از انرژي  
1377شمس مقدم  خورشـيدي در ايـران

  جزيـرة بـرق تأمين و پرداخته شده كشور در خورشيدي انرژي متعدد كاربردهاي
 داده تشخيص اقتصادي به صرفة مقرون فتوولتائيك سلولهاي از استفاده بـا كـيش

.است شده

تنوع انرژي هاي تجديدپذير 
و شرايط مكاني و جغرافيايي 

متفاوت مناطق روستايي 
ايران 

1387سانا

 روستايي مناطق بوم زيست و محلي شرايط تابع تجديدپذير انرژي بهينه انتخاب
 براين بنا .نمود تجويز كشور روستاهاي تمام براي نمي توان را انرژي نوع يك و است
 منطقه هر در موجود پتانسيلهاي و اقليمي و طبيعي شرايط حسب بر است لازم

 داشته را ديگر انواع از بيشتري بازده و سهل تر بهره وري امكان كه مناسب سيستمي
.شود انتخاب باشد

نقش انرژيهاي نو را در 
  الزامي را محلي پتانسيل هاي از بهره گيري و كشور روستايي انرژي جامع برنامه ريزي1379بهمن كرد  تأمين انرژي روستايي 

.است داده تشخيص

نقش و جايگاه انرژيهاي 
تجديد پذير در توسعه و  

عمران روستايي
1390سرتيپي

  به دهي پاسخ امكان و روستايي انرژي ضروري نيازهاي شناخت شروع با همزمان
 فناوريهاي ورود براي سرمايه گذاري و تجديدپذير، انرژيهاي از استفاده با آنها

  آن دانش عمومي ترويج و كردن نهادينه به نسبت روستايي مناطق در تجديدپذير
.شود اقدام
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دوره مورد  نويسندهعنوان مقاله
مطالعه

مطالعهنتايج و پيشنهادات 

توسعه انرژي هاي  
تجديدپذير در كويزلند  

مطالعه موانع، : استراليا
اهداف و قوانين

2012مارتين
  و قوانين بخش به مربوط موانع بازرگاني، موانع گذاري، سرمايه موانع چون عواملي

  هاي انرژي توسعه در منفي تاثير آموزشي و اطلاعاتي موانع و فناوري موانع مقررات،
دارند تجديدپذير

موانع بكارگيري انرژي هاي  
تجديد پذير

وي و 
2012همكاران

 از برخي كه روبروست بسياري موانع با تجديدپذير انرژي هاي بومي سازي و توسعه
  و اقتصادي و اجتماعي مشكلات نيرو، انتقال شبكه مناسب محل انتخاب شامل آنها

.مي باشند محيطي عوامل

موانع توسعه انرژي هاي  
تجديدپذير 

استيگكا و 
2014همكاران

  دولتي، و خصوصي بخش مشكلات كشور، اقتصادي شرايط شامل اقتصادي عوامل
  مانند فني عوامل همچنين و قانوني چارچوب فقدان و سرمايه گذاري فقدان

 انتقال و نقل شبكه نبود تجديدشونده، انرژي منابع در پايداري عدم زمين، محدوديت
  فناوري هاي زمينه در مرتبط دانش و عمومي هاي آگاهي فقدان نهايت، در و نيرو
.مي آورد عمل به ممانعت منطقه يك در تجديدپذير انرژي هاي توسعه از نوين

مطالعات خارجي
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نتايج
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كاربرد انرژي خورشيدي در توسعه بخش روستايي
 در بالايي پتانسيل از هسـتند ساكن  محروم روستاهاي در آنها جمعيت نصف كه توسعه حال در كشورهاي

 راه به منزلة مي تواند تكنولوژي، سادگي به دليل خورشـيدي سيسـتمهـاي .برخوردارند خورشيدي انرژي زمينه
 1972 سال شد، استفاده روستا يـك در خورشـيدي انرژي از كه باري نخستين .شود مطرح كم هزينه حل 

 كشور در روستايي مدرسـه يـك در آموزشـي تلويزيـون راه انـدازي براي فرانسويان سال اين در .بود ميلادي
 از گوناگون استفاده هاي بـراي را لازم بسـتر امـر ايـن و كردنـد استفاده خورشيدي انرژي از نيجر، آفريقايي

 متفاوت مقاصد براي و مختلف سيستمهاي با خورشيد انرژي حاضر، عصر در .كرد فراهم انرژي نوع اين
 كـاربرد گسترده تـرين اما .هستند دسته آن از برودتي و حرارتي سيسـتمهـاي كـه مـي شـود اسـتفاده

 )خورشيدي آبگرمكن ( خورشيدي گرم آب گرمايشي سيستم ساختمان، طراحي در خورشـيدي تكنولـوژي
 مستقيم به طور آب گرماي سپس مي كند، جذب را خورشيد نور حرارت آب نخست دستگاهها، اين در .است

 انرژي گيرندة سطح از مربع متر يك هر مثال، براي .مي گيرد قرار استفاده مـورد مسـتقيم غيـر يـا
 آب مي توان ساده سيستمهاي اين از .كند توليد درجه 60 گـرم آب ليتر 50 حدود در مي تواند خورشيدي،

.كـرد تأمين را روستاها حمام گرم
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 جهان كاربردهاي ساير با مقايسه در اقتصادي، برآوردهاي لحاظ به چه و تكنولوژي لحاظ به چه سيستمها

 گرمايش و گرم آب سيستمهاي كه است آن در برتري اين دليل .است گرفته قرار توجه مورد بيشتر

 كمتري هزينة كه تخت گردآورنده هاي از استفاده با دماها اين و دارند نياز متوسط دماهاي به خورشيدي

 آبگرمكن هاي ،1930 و 1920 سالهاي بين در .مـي شـود تـأمين دارنـد، گردآورنـده هـا سـاير بـه نسبت

 در خورشيدي هاي آبگرمكن  ساخت بعـد، هـاي سـال در .شد نصب كاليفرنيا جنوب در خورشيدي متعدد

 در آبگرمكن ها ساخت و طراحي در تكامل و پيشرفت رونـد .يافت گسترش زيادي وسعت با اسراييل و ژاپن

 كشورهاي در خانه ميليونها گرمايش ،1970 سـال تـا مي رفـت انتظار كه بود سريع آنچنان بيستم، قرن

  گرمايش كه داد نشـان آمار بلكه نشد، چنين نه تنها اما شود، تأمين خورشيد انرژي به كمك مختلف،

.اسـت بوده نيز كمتر 1955 سال به نسبت 1970 سالهاي در خورشيدي
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 اين پيشرفت مانع ارزان، گاز و نفت عرضة حال، عين در و سيستمهايي چنـين اوليـة هزينـة بـالابودن

 ساخت روش پيشرفت سويي، از و 1974 سال در انرژي بحران حال عين در .شد شناخته سيستمها

 را جهانيان توجه ديگر بار زيرزميني، منـابع از بعضي اتمام يا كاهش احتمال و خورشيدي مختلف كلكتورهاي

  اين پيشرفت و تكامل بـراي زيـادي تلاشهاي جهان، كشورهاي اكثر در و كرد جلب خورشيدي انرژي به

 اقليمي شرايط در را جايگاه ترين مهم خورشيدي انرژي تجديدپذير، انرژيهاي ميان در .گرفت انجام روش

 قرار شمالي عرض درجه 40 تا 25 مدارهاي بين در ايران اينكه به توجه با .است داده اختصاص خود به ايران

 .است گرفته قرار رده ها بالاترين در جهان مختلف مناطق بين در خورشـيدي انـرژي دريافت به لحاظ دارد،

 اين از استفاده براي و است خورشيدي تابش نظر از ما كشور ويژگيهاي گويـاي خصوصـيتهـا، ايـن همـة

.دارد مساعدتري شـرايط كشـورها از بسـياري بـه نسـبت انرژي
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 مستعدترين واقع در .شد خواهد هم گريزناپذير آينده در بلكه است، ضروري نه تنها خورشيد انرژي از استفاده

 همـين شهرها، مراكز از روستاها پراكندگي و فراواني و جغرافيايي شرايط وسعت، به توجه با انرژي توليد راه

 ازجمله .ندارد پرخرج توزيع و انتقال شبكه هاي به نياز آن، كاربرد كه است خورشيد لايـزال و پـاك منبـع

 .اسـت خورشـيدي حمـام هـاي و آبگرمكن از استفاده ايران، روستايي بخش در خورشيدي انرژي كاربردهاي

 هستند، سوخت رساني مشكل از كه مكانهايي در به ويژه عمومي، اماكن و منازل در معمولاً گرم، آب توليد

 و خورشـيدي آبگـرمكن زيـادي تعـداد ايران، جغرافيايي موقعيت به توجه با تاكنون .دارد فراواني كـاربرد

 و سيستان و خراسان استانهاي جمله از كشور، مختلف نقاط در خورشيدي حمـام دسـتگاه چنـدين

.است بوده هم موفـق كـه شده اندازي راه و نصب بلوچستان،
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 راستاي در مي توان را روستايي مناطق در خورشيدي آبگرمكن هاي از استفاده زمينة در موفق تجربه هاي تمام

 از را آن و مي پـردازد روستايي جامعة سازي نوين به روستايي توسعة درواقع .نمود قلمداد روستايي توسعة

 فعاليتهاي اينگونه همچنين .شود عجين ملي اقتصاد با كه مي دهد تغيير جامعه اي بـه سـنتي انـزواي يـك

 خـدمات يـا توليـدات بـه را آنهـا ديگـر، سـوي از و تشويق را جديد ايده هاي خلق سو يك از نوآورانه

 ايجاد نوآوري درواقع روستايي مناطق در خورشيدي انرژي از بهره برداري .كنـد مـي تبـديل مفيـدي

 اجراي از بعـد و مي شوند آغاز ايده يك از ابتدا كه هستند جديدي فرآيندهاي سيستم خدمات، توليدات،

.مي رسند بهره برداري مرحلة به آميز، موفقيت



تجديدپذيرايرانماموريت هاي سازمان انرژي هاي

كمك به پايدارسازي و تنوع بخشي منابع انرژي•
صيانت از محيط زيست و منابع انرژي تجديدناپذير كشور از  •

طريق مديريت منابع تجديدپذير انرژي
گسترش توليد و مصرف انرژي هاي نوين در كشور با تمركز  •

بر حداكثرسازي مشاركت بخش خصوصي

۹۷/۱۰/۰۹39
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موارد كاربرد انرژي هاي نو در روستاها

نوع انرژي تجديدپذير توصيه شده زمينه ها مختلف نياز به انرژي
بيوگاز•
اجاق هاي چوبي بهبود يافته كه حرارت زيادتري از ميزان چوب •

.كمتري توليد مي كند
مبدل هاي گازي•
اجاق هاي خورشيدي•

پخت و پز

)براي منطق دور افتاده و منزوي(پمپهاي  فتوولتائيك•
آسيابهاي بادي و توربين هاي بادي•
موتورهاي دوگانه سوز براي مصرف گاز توليد شده از ضايعات •

كشاورزي
)ترموديناميكي(پمپهاي فتوولتائيك و حرارتي•
آسيابهاي بادي چند تيغه اي و توربين هاي بادي•

نيروي محركه براي تامين آب و هدايت 
جريان آب و آبياري

فتوولتائيك•
بيوگاز• روشنايي فضاي عمومي و اختصاصي

خشك كن هاي خورشيدي•
ژئوترمال• خشك كردن محصولا و توليد خشكبار
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موارد كاربرد انرژي هاي نو در روستاها

نوع انرژي تجديدپذير توصيه شده زمينه ها مختلف نياز به انرژي
جذبي خورشيدي) دسگاههاي(ماشين هاي • انبار كردن محصولات كشاورزي 

)سردخانه(
توربين هاي كوچك آبي توليد برق•
مولدهاي بادي•
موتورهاي دوگانه سوز•
دستگاههاي توليد برق ترموديناميكي و فتوولتائيك•

الكتريسيته در مقياس نيروگاهي براي 
توزيع برق روستايي

كلكتورهاي خورشيدي•
طرح هاي غير فعال خورشيدي و انواع سيستم هاي فعال•
ژئوترمال•

گرمايش و سرمايش مسكن و 
ساختمان ها

آب (گرمايش از طريق گرم كننده هاي آب خورشيدي•
)گرم كن هاي خورشيدي

تهيه الكتريسيته از سيستم هاي فتوولتائيك و ديگر سيستم هاي  •
خورشيدي

ژئوترمال•

روشنايي، سرمايش و گرمايش فضاهاي  
آموزشي و بهداشتي و تجهيزات مربوطه
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توسعه انرژي خورشيدي در بخش كشاورزي ايران

 جهان كشاورزي بخش در خورشيدي برق از بهره گيري درباره )فائو( جهاني بار و خوار سازمان بررسي هاي

 درصد 16 طيور، و دام به آبدهي براي درصد 9 آب، پمپاژ براي توليدي برق درصد 30 اكنون هم كه گوياست

  تامين خورشيدي انرژي از دامداري ها و مرغداري ها ساختمان روشنايي براي درصد 14 و برقي فن هاي براي

.است كشاورزي بخش در خورشيدي برق كاربرد ترين اصلي خورشيدي، پمپاژهاي .مي شود
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توسعه انرژي خورشيدي در بخش كشاورزي ايران

 و كرده ارزيابي كشاورزي مختلف فعاليت هاي در را خورشيدي پمپ هاي از بهره گيري پتانسيل فائو سازمان

 سطح در شده ارائه موارد مطابق و شناسايي را مختلف بخش هاي زير در فتوولتاييك كاربرد درصد حداقل

.است نموده مطرح جهاني
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  بالاي هزينه را نو ي هاي انرژ گسترش و تجديدپذير هاي انرژي توسعه راه در مانع بزرگترين انرژي المللي بين آژانس

 از مرسوم، منابع به نسبت تجديدپذير انرژي منابع اقتصادي پذيري رقابت .داند مي اقتصادي هاي هزينه و گذاري سرمايه

  انرژي هاي توسعه شدن، اقتصادي زمينه هاي آوردن فراهم بدون و است نو هاي انرژي كاربرد گسترش راه در مهم مسائل

 مي كند، ايفا را مهمي نقش قيمت اقتصادي، ارزيابي فايده-هزينه تحليل در .داشت نخواهد را مناسب سرعت تجديدپذير
 براي هزينه تعيين كننده نهاده ها، قيمت و باشد مي درآمد سطح كننده مشخص عرضه بخش در محصول قيمت زيرا

   .است توليدكننده

 در اساس براين .باشيم داشته بيشتري دقت منابع تخصيص در كه دهد مي ما به را امكان اين شده تمام قيمت محاسبه

 شده تمام قيمت مقايسه به رود، مي شمار به نو انرژي هاي كاربردهاي مهمترين از برق توليد اينكه به توجه با بخش، اين

.مي پردازيم فتوولتائيك خورشيدي برق شده تمام قيمت با  برق شبكه گسترش طريق از برق

ارزيابي اقتصادي گسترش شبكه برق و سيستم فتوولتائيك در روستاها



هزينه ها و زيرساخت احداث نيروگاه

۹۷/۱۰/۰۹45

البته خاطر نشان مي شود انرژي خورشيدي درخصوص بحث زمين در بخش كشاورزي از  
.انعطاف لازمي برخوردار مي باشد



1396قيمت هاي خريد برق تضميني در سال 
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فرآيند خريد تضميني برق از مولدهاي تجديد پذير كوچك

نرخ پايه

۹۷/۱۰/۰۹47
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نيروگاهيمزاياي و معايب سيستم هاي خانگي و 

.سيستم خانگي تعرفه خريد بالاتري دارد
.سيستم خانگي ظرفيت كمتري دارد

.در سيستم خانگي هزينه تامين زمين بر عهده مالك است
.سيستم خانگي در دسترس است و تعمير و نگهداري آن راحت تر است
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گيري از تكنولوژي هاي نوين در استفاده از انرژي هاي خورشيدي در نما هبهر

1/2/201950 ۹۷/۱۰/۰۹



تكنولوژي هاي نوين در زمينه خورشيدي

پاركينگ خورشيدي

1/2/201951

درخت خورشيدي

۹۷/۱۰/۰۹
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استفاده از انرژي خورشيدي در شيشه



۹۷/۱۰/۰۹۵۳

ساخت مزرعه خورشيدي به شكل پاندا در چين



كشور پيشرو توليد كننده پنل

  اروپا .هستند چيني خورشيدي هاي پنل كننده توليد برتر شركت 10 تمام
.كند مي تهيه چين از را خود استفاده مورد پنل بيشترين

۹۷/۱۰/۰۹54



نيروگاه هاي بزرگ بهره برداري شده در ايران

۹۷/۱۰/۰۹55



كشورهاي پيشرو سرمايه گذاري در ايران

هزينه تقريبي احداث مكان نصب نيروگاه كشور سرمايه گذار رديف

ميليارد ريال 840 همدان آلمان 1

ميليارد ريال 550 اصفهان انگلستان 2

ميليارد ريال 900 كرمان آلمان 3

ميليارد ريال 60 رفسنجان اتريش 4

۹۷/۱۰/۰۹56



داخلي كنندگانتوليد 

قدمت شركت شهر  شركت رديف
سال 7 مشهد آتيهپاك  1
سال 6 يزد شهيد قندي يزد 2
سال 5 سمنان صنعت سمنان 3
سال2 نيشابور صنعت فيروزه سولار 4
سال 1 شيراز تابان  5

۹۷/۱۰/۰۹57



58 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه هزينه گسترش شبكه برق

 و موقعيت و است متفاوت روستايي رساني برق هزينه روي بر مختلف مناطق در مصرف سطوح و توزيع شبكه گسترش اثر

 شده تمام قيمت و ساعت كيلووات هر انتقال و توليد شده تمام قيمت اساس براين مي باشد، موثر آن بر نيز روستا شرايط

 شرح به نيز  نيرو وزات طرف از سراسري، برق شبكه از روستايي برق توزيع و انتقال شبكه كيلومتر هر انداي راه و نصب

:است شده گزارش ذيل جدول



59 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه هزينه گسترش شبكه برق

 روستاي گرفتن نظر در و شبكه براي مفيد عمر سال 21 احتساب با نيرو، وزارت كاربردي استانداردهاي براساس

.دارد قرار سراسري شبكه كيلومتري 5 فاصله در كه روز شبانه در ساعت كيلووات 33 مصرف با نمونه اي

 در ساعت كيلووات 4/2 مصرف به توجه با خانواري 15 روستاي يك مصرف مبناي بر ساعت كيلووات 36 انتخاب(
  )است گرفته صورت خانوار هر براي روز شبانه

  تورم نرخ و درصد 25 بهره نرخ با و متعارف شرايط در فوق جدول مطابق روستايي رساني برق هزينه هاي  به توجه با و

 )دوم سناريوي مطابق( درصد17 تورم نرخ و درصد 20 بهره نرخ براساس و)اول سناريوي مطابق( درصد 30

:است ذيل بشرح نتايج و كرديم محاسبه را رساني برق هزينه هاي



60 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه هزينه گسترش شبكه برق



61 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه هزينه گسترش شبكه برق



62 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه سيستم فتوولتائيك

 است آن مستلزم روستايي، و افتاده دور مناطق در ويژه به كشور در برق توليد جهت فتوولتائيك سيستم هاي بكارگيري

 سيستم طريق از برق كيلووات 36 توليد براي.گيرند قرار بررسي مورد فني و اقتصادي نظر از ها سيستم اين كه
 تجهيزات شامل نياز مورد هزينه كل مربع، متر بر ساعت كيلووات 3/5 روزانه تابش ميانگين با روستا، براي فتوولتائيك

 از توليدي انرژي براي ريال ميليون 2250 با شد خواهد برابر تقريبي طور به ي اندا راه و نصب طراحي، نياز، مورد

 نيرو، وزارت(مذكور ناحيه در برق ساعت كيلووات 36 توليد براي نياز مورد تجهيزات بهاي براساس فتوولتائيك سيستم

 روز شبانه در ساعت كيلووات 36 مصرف با روستاي( مذكور نمونه براساس كل قيمت توانير، شركت روستايي برق دفتر

.)است شده استخراج



63 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه سيستم فتوولتائيك

:همچنين قطعات مورد نياز براي راه اندازي اين سيستم به شرح ذيل مي باشد
   ماژول ها

 سازه فلزي

تابلوي شارژ

 تابلوي قدرت

 باطري ساكن

اينورتر
  شامل جعبه اتصالات، كابل، نصب و راه اندازي و (ساير هزينه  ها.(...

درصد از هزينه هاي سرمايه اي به عنوان هزينه هاي عملياتي  3/2طبق اظهار نظر كارشناسان مجتمع توليد فيبر نوري، 

.و جاري سالانه يك سيستم فتوولتائيك برآورد مي شود



64 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه سيستم فتوولتائيك

 سالانه حال اين با اما. مي باشتد سيستم ها هزينه ترين كم از يكي نو انرژي هاي ساير به نسبت خورشيدي فتوولتائيك

 كه است اين نيازمند روستايي بخش در فتوولتائيك سيستم يك راه انداي مثال براي.آمد خواهد بوجود هايي هزينه
 مناطق و روستاها برخي بودن دورافتاده بدليل كه كند سركشي نظر مورد مناطق يا و روستا به كارشناس يك

 به را هزينه هايي مورد اين ايران، كشور بودن پهناور همچنين و ايران شرقي و جنوبي نيمه در خصوصاً ايران كشاورزي

 يابد كاهش توجهي قابل حد تا هزينه ها كه كنيم ارائه راهكاري مورد اين براي بخواهيم اگر.داشت خواهد دنبال
 ارسال به نياز كمتر تا نمود كوشش بومي افراد به آموزش در نظر، مورد روستاي در پروژه ايجاد هنگام مي توان

.شود مي ها هزينه كاهش موجب خود اين و باشد كارشناس



65 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه سيستم فتوولتائيك

 براي همچنين و گرديده استخراج اعداد سناريوي 2 در اولاً داشت منسجم تري گيري نتيجه و مقايسه بتوان اينكه براي

  ديگر به .است نشده بسنده كيلووات 36 نمونه به صرفاً و شده اند گرفته نظر در نيز متفاوت ظرفيت هاي بهتر مقايسه

 زير جدول در نيز آن اعداد و شده محاسبه سناريو هردو قالب در كيلووات 60 و 48 ،36 ،24 ،12ظرفيت هاي سخن،

.است شده آورده



66 ۹۷/۱۰/۰۹

محاسبه اقتصادي سيستم فتوولتائيك



67 ۹۷/۱۰/۰۹

نتيجه گيري و پيشنهادها



68 ۹۷/۱۰/۰۹

تحليل نموداري قيمت هاي استخراجي گسترش شبكه برق و فتوولتائيك

 آن در ساكن خانوارهاي تعداد عبارتي به يا و روستا مصرف كل به بستگي روستا يك در انرژي واحد هزينه

 تكنولوژي همچنين.است خورشيدي تابش ميزان ديگر، عامل فتوولتائيك سيستم مورد در .دارد روستا

.شد خواهد ها هزينه شدن كمتر موجب)سيستم به مربوط قطعا و دستگاه راندمان( بيشتر هرچه

  نزديك ترين تا روستا فاصله به زيادي بستگي انرژي واحد هزينه روستا، به برق شبكه گسترش مورد در

 مهم پارامتر.يافت خواهد افزايش انرژي واحد هزينه باشد بيشتر فاصله هرچه دارد، پست يا انتقال خط

 انرژي واحد هزينه باشد بيشتر)خانوار تعداد( روستا انرژي مصرف هرچه باشد، مي روستا مصرف ديگر

يابد مي كاهش برق شبكه گسترش



69 ۹۷/۱۰/۰۹

 و سراسري شبكه گسترش طريق  از توليدي برق كيلووات هزينه برآورد از حاصل نتايج مقايسه منظور به

 برق كيلووات هزينه روز، شبانه در ساعت كيلووات 33 مصرف با نمونه روستاي براي فتوولتائيك سيستم

  20 تا 2 فواصل برق شبكه گسترش  از توليدي برق كيلووات هزينه و فتوولتائيك سيستم از توليدي

:است شده رسم زير نمودارهاي در مفروض، سناريوي دو تحت كيلومتر

 



70 ۹۷/۱۰/۰۹

تحليل نموداري قيمت هاي استخراجي گسترش شبكه برق و فتوولتائيك



71 ۹۷/۱۰/۰۹

تحليل نموداري قيمت هاي استخراجي گسترش شبكه برق و فتوولتائيك



72 ۹۷/۱۰/۰۹

تحليل نموداري قيمت هاي استخراجي گسترش شبكه برق و فتوولتائيك



73 ۹۷/۱۰/۰۹

 انتقال سنگين هزينه هاي هم آن عمده دليل و مي رود بالا توجهي قابل مقدار به برق شبكه گسترش هزينه هاي

.باشد مي برق شبكه

 اين موفق هاي تجربه از استفاده و نو انرژي هاي مصرف توسعه و توليد زمينه در موفق كشورهاي از الگوبرداري

 نوين روش هاي به نسبت مردم بينش و فرهنگ بودن بالا بوسيله نو انرژي هاي انواع اشاعه و ترويج.كشورها

 لازم لذا.داشت خواهد انرژي ها اين از استفاده رواج در بسزايي نقش نو هاي انرژي مزاياي بيان و انرژي تأمين

 عنايت مورد نيز لازم هاي آموزش ارائه و اجتماعي-فرهنگي مطالعات اقتصادي، و فني مطالعات با همسو است

.گيرد قرار كافي



74 ۹۷/۱۰/۰۹

 از استفاده در بيشتري پتانسيل اقليمي شرايط لحاظ به ايران كشور شده، ارائه آمار و تحقيق نتايج به توجه با

 افتاده دور روستاهاي برق تأمين كه آنجا از.دارد)باد انرژي و كوچك آبي برق آن، از بعد و( خورشيدي انرژي
 موجود، امكانات و منطقه اقليمي شرايط به توجه با بايد است، بوده مواجه مشكلاتي با همواره جمعيت كم و

 مناسب برنامه ريزي شود مي توصيه لذا.نمود انتخاب را روستاها اين به رساني برق جهت روش اقتصادي ترين
 پتانسيل از پايدار و وسيع استفاده منظور به انرژي ها اين از استفاده تجهيزات ساخت كردن بومي جهت در

.آيد بعمل موجود

 المللي بين الزامات به توجه با بلكه فسيلي سوخت هاي بودن محدود جنبه از فقط نه نو هاي انرژي بكارگيري

 بودن اقتصادي مسئله به تنها نبايد نوين هاي انرژي انتخاب در لذا.است ضرورت يك زيست، محيط زمينه در
 كمي بازدهي و سرمايه گذاري ميزان از كمتري اهميت محيطي، زيست فرهنگي، اجتماعي، مسائل شود، توجه

.ندارند ها پروژه



75 ۹۷/۱۰/۰۹

 در تجديدپذير انرژي هاي ورود در تسريع منظور به شده مطالعه و اصولي موثر، استراتژي هاي و برنامه داشتن

 انرژي اوليه هزينه بودن بالا طرفي زا و فسيلي سوخت هاي پائين قيمت به توجه با.كشور مصرفي انرژي سبد

. و تشويقي هاي سياست بهره، كم و بلندمدت هاي وام اعطاي مثل اقتصادي ابزارهاي از استفاده نو، هاي . . 

.باشد مي ضروري نو هاي انرژي كاربرد گسترش براي

 كشور يك مردم رفاه و يافتگي توسعه معيارهاي از يكي برق مصرف سرانه برق، جانبي خدمات به عنايت با

 انرژي وسيع كاربرد يافته، توسعه كشورهاي با مقايسه در كشور در سرانه اين بودن پائين به توجه با.است
 مصرف سرانه شدن نزديك موجب مناطق اين برق نياز رفع بر علاوه روستايي مناطق در خصوصاً خورشيدي

.شد خواهد جهاني استانداردهاي به كشور برق



76 ۹۷/۱۰/۰۹

 و بهره برداري روستاها، در خورشيدي سيستم هاي راه اندازي از بعد مي شود توصيه هزينه ها، كاهش راستاي در

 و هزينه كاهش امر اين.شود داده آموزش كشاورزان و روستاها اهالي به ممكن حد تا را آنها از نگهداري
 براي ديگر نقاط از متخصص ارسال به چنداني نياز ديگر شرايط اين در زيرا دارد، بر در را كار ايمني افزايش

.نيست ها سيستم اين نگهداري و تعمير و سرويس



77 ۹۷/۱۰/۰۹
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