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طراحی مدل پیش بینی قیمت قراردادهای

آتی زعفران دربورس کالای کشاورزی

سید محمد رضا حاج سید جوادی: مجری طرح 

دکتر کوهسار خالدی: همکار طرح 

دکتر ماندانا طوسی : ناظر علمی طرح 
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اهداف و بررسی ادبیات موضوع اجرای طرح مدل –بخش اول 
تقاضای صادراتی زعفران

 مقدمه
 اهداف
 ادببات موضوع
روش تحقیق و متدولوژی

هیبریدی چند مرحله ای   فرآیند اجرای مدل : بخش دوم 
 موجک ناپیوسته برای نوفه زدایی سری زمانی قیمت اتی زعفران  آزمون انجام

  تعداد وقفه_الگوریتم ژنتیک برای انتخاب حالت دینامیک مدل مدل انجام
ق و مدل انجام مدل های داده کاوی شامل چنگل تصادفی ، شبکه عصبی ، شبکه عمی

ماشین بردار پشتیبان 
ج برای مقایسه دقت  نتایج پیش بینی حاصل از مدل های منتخب و مقایسه نتای

انتخاب بهترین مدل 
 محاسبه پیش بینی قیمت با داده های جدید از طریق مدل منتخب(Deployment (

 و پیشنهادات نتیجه گیری
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1398رحیمی، : منبع

هجایگانجهاییدارووورزیکشالاتمحصوترینانگرازیکیانعنوبهانعفرز•

انیراحاضرلحادر.داردانیراتیدراصاوکشاورزیتمحصولابیندرایهیژو

.تـساناـجهدرانرـعفزهدـتولیدکننرینـگتربز
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سالردیف
سطح زیر کشت بارور و  

(هکتار/کیلوگرم)میزان عملکرد(تن)میزان تولید(هکتار)غیربارور

11386589062304
2138761936380.6
31388664972153.2
41389700442393.5
51390731192543.5
61391793942613.3
71392847383113.7

81393879252803.2
91394951253513.8
1013951052693363.3
111396108086.4376.233.5
121397113938.2404.53.6

«شرکت های تعاونی زعفران کاران» تحلیل عملکرد فعالیت [1]

اکرم عباسیمهندس :کنندهتهیه 

1396دفتر طرح ملی گیاهان دارویی، آمارنامه کشاورزی، مرداد ماه : منبع
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تعداداستانردیف
وضعیت فعالیتسطح

غیر فعالفعالاتحادیهشرکت
اردبیل1
333اصفهان2
ایلام3
آذربایجان شرقی4
آذربایجان غربی5
111تهران6
15114141خراسان جنوبی7
28226262خراسان رضوی8
3123خراسان شمالی9
چهار محال و10
111خوزستان11
111زنجان12
161616فارس13

قزوین14

قم15

111کردستان16
222کرمانشاه17
111گلستان18
گیلان19
مازندران20
مرکزی21
191919همدان22
915932883جمع-

تعاونی های فعال در زمینه تولید و بازار رسانی

1398سال )محصول زعفران

«شرکت های تعاونی زعفران کاران» تحلیل عملکرد فعالیت 

اکرم عباسیمهندس :تهیه کننده
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سهمتقاضای داخلیسهم(صادرات)تقاضای خارجیتولیدسال

1388215663114969

13892391084513155

13902541224813252

13912611395312247

13922981374616154

13932811595712243

13943521143223868

13953362036113339

13963762376314037

13974042857012030

13984392796416036

-7.4015.547.570.726.23نرخ رشد طی دوره

1398تا 1388میزان عرضه و تقاضای داخلی  زعفران طی سالهای : 

(

بررسی .وزارت جهاد کشاورزی ، گمرک جمهوری اسلامی ایران و محاسبات تحقیق: ماخذ 
های بازار خارجی و داخلی زعفران و ارایه راهکارها چالش

پاسباندکتر فاطمه شمشادی، دکترکتایون 

(درصد-تن
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ارزش و روند رشد صادرات

1390-1397روند ارزشی صادرات زعفران کشور طی سالهای 

سازمان توسعه و تجارت : ماخذ

میلیون دلار: ارزش
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کشورهاي عمده وارد کننده از ایران 

سازمان توسعه و تجارت : ماخذ

واردکنندگان 
عمده زعفران

1مبادی عمده وارداتی و سهم آنان در بازار

اسپانیا
، فرانسه (درصد3/0)، سوئد (درصد4/0)، افغانستان (درصد7/2)، یونان (درصد95)ایران 

(درصد3/0)

هنگ کنگ
، امارات (درصد9/2)، اسپانیا (درصد8/4)، مولداوی (درصد5)، هند (درصد83)ایران 

(درصد8/2)

، چین (درصد15/0)، پرتغال (درصد5/0)، افغانستان (درصد24)، اسپانیا (درصد75)ایران 2امارات
(درصد01/0)

امریکا
، پرتغال (درصد3/1)، هند (درصد2/2)، افغانستان (درصد2/2)، ایران (درصد90)اسپانیا 

(درصد1)، ترکیه (درصد1)

ایتالیا
، هنگ کنگ (درصد5/6)، یونان (درصد8)، چین (درصد31)، ایران (درصد44)اسپانیا 

(درصد3)

عربستان
، فرانسه 3(درصد16)، ایران (درصد21)، چین (درصد26)، افغانستان (درصد30)اسپانیا 

(درصد7)

فرانسه
، مراکش (درصد11)، اسپانیا (درصد12)، افغانستان (درصد27)، یونان (درصد38)ایران 

(درصد7)

سوئد
، افغانستان (درصد9/0)، آلمان (درصد7/1)، ترکیه (درصد33)، ایران (درصد63)اسپانیا 

(درصد4/0)

میلیون : واحد)2015-2019ده کشور عمده واردکننده زعفران در جهان و در دوره : 3جدول 

(درصد/ دلار

 :    www.trademap.org           

1                                                      :2019-2015 

.               

2                                .2019                              

2018-2014.                      

3                                   .2019-2017                         

                2016-2015.         

های بازار خارجی و بررسی چالش
داخلی زعفران و ارایه راهکارها 

اسباندکترکتایون شمشادی، دکتر فاطمه پ
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میزان صادرات زعفران و تغییرات آن طی 
(درصد-تن )1399تا 1388سالهای 

محاسباتگمرک و : ماخذ

2741
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ارزش صادرات زعفران و تغییرات
1399تا 1388آن طی سالهای 

های بازار خارجیبررسی چالشمحاسباتگمرک و : ماخذ
و داخلی زعفران و ارایه راهکارها 

دکترکتایون شمشادی، دکتر فاطمه پاسبان

طی قیمت گمرکی زعفرانتغییرات میزان 
(درصد-تن )1399تا 1388سالهای 

مربوط به پنج ماهه ابتدای سال است1399آمار سال 
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اي،بهسرمايهوماليامكاناتجذبدربسزايينقشماليبازارهايركنازيكيعنوانبهسرمايهبازار•

والاكبورس،بربازارمالیمبتنيرويكرددراصلينهادهاياز.داردكشورهااقتصاديتوسعهورشدمنظور

.هستندكالاييمشتقابزارهاي

يكفروشخريدوبرايآنهاازكههستندماليبازاردراستفادهموردمشتقهابزارهايمهمترينآتيقراردادهاي•

ررسيدسدرشودمیمتعهدآناساسبرفروشندهکهاستقراردادیآتی،قرارداد.ميشوداستفادهآيندهدردارايي

طرفمقابلدروبفروشدکنند،میتعيينالانکهقيمتیبهرامشخصکالایازمعينیمقدارمعين،

.کندخريداریمشخصاتآنباراکالاآنشودمیمتعهدقرارداد(خريدار)ديگر

بههتوجبا.استسرمايهبازاركارآييافزايشوهمچنينپرتفويريسكمديريتبهبودآنها،طراحيازهدف.•

.دارداآنهريسكپوششدرمهمينقشابزارهااينقيمتگذارينحوهقراردادها،اينآيندهبهبودنوابستهماهيت

.باشدررسيدستاريخدرداراييانتظاريقيمتكنندهبيانبايدقراردادعقدبهنگامتوافقموردقيمتاساساينبر

صادي،اقتسياسيشرايطمانندعوامليازقرارداد،انعقاددرعاملمهمترينبعنوانآتيقراردادهايقيمتليکن•

ازدقيقاختشنبدوناگرآتیبازاردرفعالانهستندوچنانچهتاثيرپذير،...غيرهوبازارفعالانرفتاريواكنش

چنينتيجهننمايندآتیقراردادعقدوانتظاریقيمتبهاقدامکالابادارايیقيمتايندههایرفتاربرموثرعوامل

استثباتبیورونقکمبازارآنتبعبهونوسانپربينیپيشرويکردی

مانندپايهيیداراايندهقيمتدقيقکشفوبينیپيشبرایعلمیالگوهایوهاروشتريندقيقازگيریبهرهلذا•

.شودمیتلقیمهمبسياربازارايندربورسبازارمديرانوفعالانبراینگينزعفران

و ابزار مشتقه  بورس کالای نقش و اهمیت بازار 
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ماه        سال
13971398

ارزش معاملاتتعداد معاملاتارزش معاملاتتعداد معاملات
899136082--فروردین

23635521308--اردیبهشت
1832490822273915700خرداد

36234227925117317125تیر
1898111427918749710844مرداد

211695233031612798512شهریور
261977276881094655597مهر
3705153189418162810859آبان
3734802677823156614662آذر
3356412464225489814968دی

1675551281916863110796بهمن
142011971527929818964اسفند

21072431743032374442155418جمع کل

:  واحد)1397-98اطلاعات قراردادهای آتی زعفران به تفکیک ماه در سالهای 

(میلیارد ریال

های آماری بورس کالاگزارش: ماخذ
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هدورطینگینزعفرانآتیقیمتروزانهتغییرندرو
(ایرانکالایبورس:دادهمنبع)1399تا1398مانیز
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تغییر روزانه حجم آتی زعفران نگیین طیی دوره   ند رون
(بورس کالای ایران :منبع داده)1399تا 1398مانی ز
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تغییر قیمت تسویه زعفران نگین  آتی برای قیمت  هر ند رو
بورس :منبع داده )1399تا 1398مانی سررسید طی دوره ز

(کالای ایران 

مانیتغییر حجم آتی زعفران نگین برای هر سررسید طی دوره زند رو

(بورس کالای ایران :منبع داده )1399تا 1398
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تغییر تعداد فروشندگان و خریداران ند رو-1-6دارنمو
مانی آتی زعفران نگین برای هر سررسید طی دوره ز

(بورس کالای ایران :منبع داده )1399تا 1398
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اهداف اجرای طرح 

بررسی ساختاری و ادبیات موضوع پژوهش های انجام شده در 
ت  پیش بینی قیمت نقدی و قیمت آتی محصولاخصوص مدل های  

کشاورزی

ی افزایش ضریب و دامنه دقت پیش بینی قیمت آت
زعفرانزعفران در بورس کالایی 

ارائه و طراحی يک روند کارا در تعيين قيمت مرجع برای 

قيمت آتی زعفران  نگين  در بورس کالايی

1

2

3
ریدی ارتقا و مقایسه نتایج برآورد مدل های هیب

ایی متفاوت به تفکیک از دو بخش  نوفه زد
فران داده ها  و پیش بینی آینده قیمت آتی زع

(  اجرای اولین طرح مطالعاتی در داخل )
4
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ازی سمدلشبیه سازی و »کارگاه علمی برگزار شده پیرامون
، بر  دتولیهای موثر قیمت نهادهاثرات برای آنالیز هیبریدی 

«فروشی مرغقیمت خرده

 پژوهی توسعه آینده»علمی برگزار شده پیرامونکارگاه
«ارزبی ثباتی نرخ آثار صادرات زعفران با بررسی 
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ادبیات موضوع •
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ادبیات موضوع با دیدگاه کشاورزی و مدل های پیش بینی قیمت 
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ادبیات موضوع با دیدگاه کشاورزی و مدل های پیش بینی قیمت 
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ادبیات موضوع با دیدگاه کشاورزی و مدل های پیش بینی قیمت 
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ادبیات موضوع با دیدگاه کشاورزی و مدل های پیش بینی قیمت 
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جمع بندی ادبیات موضوع 

بهصخصودرجامعیمطالعهزعفرانآتیبورستشکيلازکوتاهیزمانگذشتبهتوجهبا
واستنگرفتهانجامکشورداخلدرفوقپژوهشمانندکاویدادهتکاملیهایمدلکارگيری

بينیيشپخصوصدرسنجیاقتصدالگوهایبامقالاتیطلاسکهاتیقيمتخصوصدرفقط
.استگرفتهانجام

ولداخمطالعاتیمتوندرگذشتهازرايجامریکشاورزیمحصولاتقيمتتعيينروندبا

وکاویدادههایمدلکارگيریبهاخيرساليانطیدروداشتهوجودنقدیقيمتبرایخارج
کهانضمنباشدمیبرخورداررشدیبهروروندازکشاورزیمحصولاتبرایماشينزبان
ميزانينیبپيشوخشکسالیبينیپيش،عملکردسطحبينیپيشمانندبهمهممواردساير

.استگرفتهقراربعدیهایرتبهدربارندگی

بريدیهيالگویازمدلبهترين،موضوعادبياتمروربهتوسلبادقتافزايشبرایبر

عصبیهشبکمدلجديدنسلوزنتيکتکاملیالگوريتمباناپيوستهموجکازمتشکل
شدبرگزيدهمنتخبهایمدلازيکیعنوانبهعميق
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روش تحقیق 

کتابخانه ای و اسنادی

1398-99دوره تحقیق 

ن آتی زعفرا–بورس کالای کشاورزی 
نگین 
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نظرمورددورهطیاتیهایسررسیدایدادهتغییراتنحوه
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موجکتوابعخلاصهبسیارمعرفی
داده هادرماناییوجوددارد،وجودزمانیسریازاستفادهبرایکهمسائلیازیکی.سنجی،اقتصادادبیاتدر

رگرسیون،ناماناییوجودصورتدرکهچرا.استاستفادهموردمتغیرنبودنزمانتابعمفهومبهماناییاست،
تفسیرهایراینبناباست،زمانتغییراتدلیلبهمتغیرهادرموجودتغییراتازبسیاریومی شود،ایجادکاذب
درمتغیرهامامتچنانچهمی شودوبررسیداده هاماناییابتدادلیلهمینبه.استاشتباهناماناداده هایبرمبتنی
.شودمیاستفادهانباشتگیهمتحلیلازنباشندماناسطح

ناماناادیاقتصزمانیسری هایازبسیاریاگرچهکهاستآنانباشتگیهمتحلیلوتجزیهدراصلیایده
مابهاشتگیانبهمتحلیلوتجزیه.باشدمانامتغیرها،اینخطیترکیببلندمدتدراستممکناماهستند،
باشدحیحصاقتصادینظریهیکاگر.کنیمبرآوردوآزمونرابلندمدتتعادلیروابطاینکهمی کندکمک

به.ی شوندممرتبطبلندمدتدریکدیگرباشدهمشخصمذکورنظریهتوسطکهمتغیرهاازویژه ایمجموعه
پویایی هایخصوصدررااطلاعاتیوکردهتصریحاستاتیکصورتبهراروابطتنهااقتصادیتئوریعلاوه
ودنبناماناوجودباداریمانتظارماتئوریاعتبارصورتدر.نمی دهددستبهمتغیرهامیانمدتکوتاه

بههاموجکازکارگیریبهلیکن.باشدتصادفیروندبدونومانامتغیرهااینازخطیترکیبیکمتغیرها
.شودمیکارگرفتهبهرایجطوربهایستاغیرزمانیهایدادهبرایپیشرفتهروشیکعنوان

ت میرا توابع موجک توابعی هستند که بیشتر انرژی آن ها در بازه کوچکی متمرکز شده  است و به سرع
ل های بنابراین با انتخاب مناسب موجک های مادر می توان فشرده سازی بهتری در مقایسه با مد. می شوند

نقاطی در واقع موجک عبارت از یک تقریب مناسب به کمک تعداد متناهی جمله در نزدیکی. مانایی انجام داد
و همکاران ارائه شده از ماير. می باشد که تابع به صورت ناگهانی تغییر می کنند و یا یک جهش بزرگ دارند

2000و



40

صادفیتجنگلالگوریتمخلاصهبسیارمعرفی•
ارزیابیوهادادهسازیمدلبرایمستقلتصمیمهایدرختازترکیبیازتصادفیهایجنگلالگوریتم•

ازماندهسخوداینمونهازاستفغادهباجنگلیکدرتصمیمدرختهر.کندمیاستفادهمتغیرهااهمیت
رهامتغیتمامبینازانشعاببهترینطریقازگره،هراستانداردرختدر.شودمیتشکیلدادههااز

هبکهمتغیرهاییازمجموعهزیربهترینطریقازگرههرتصادفیهایجنگلدر.شودمیتفکیک
.شودمیتفکیک،استشدهانتخابگرههردرتصادفیصورت

هروبارهدجایگزینیگرفتننظردربا،موجودهایالگوریتمازمتفاوتیدستهدرخت،هرتشکیلبرای•
وهایالگکلتعدادبرابرشدهبردارینمونهدستهایناندازه.گرددمیانتخابشده،انتخابالگوی
هدستبیرونراموجودالگوهایازسومیکحدوددرمعمولابردارینمونهطریقهاین.بودخواهدموجود

شدرشدهتعیینپیشازعمقماکزیممتاشده،انتخابالگویدستهاساسبردرختهر.دهدمیقرار
اساسبر.شودمیتعیینانتهاییگرههردرالگوهاتعدادحداقلاساسبرعمقاین.شودمیداده

به(متغیرها)هاویژگیازایدستهگرههردردرختهررشدمرحله،درتصادفیهایجنگلالگوریتم
جدیدهایرهگتشکیلبرایشدهانتخابویژگیدستهمیاندرانشعاببهترینوانتخابتصادفیصورت
شودمیگرفتهنظردربعدی
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م ژنتیکبهینه سازی الگوریتبسیار خلاصه معرفی 
معرفیروموزومکیکصورتبهجمعیتازفردهرژنتیکالگوریتمدر.استاستوار«بهترین هاپایداری»تکاملیاصلپایهبرطبیعتازالهامباالگوریتماین•

تولید.دمی یابنتکثیروبقاامکانخودارزشبامتناسبومی شوندارزیابیکروموزوم هانسلهردر.می شوندکامل ترنسلچندینطولدرکروموزوم ها.می شود
.می شوندانتخاببرازندگیتابعیکاساسبربرتروالدین.گیردمیصورتجهشوهمبریعملگرهایباژنتیکالگوریتمبحثدرنسل

.استشدهگرفتهالهامتدریجیتکاملنظریهازکهبودهسازیبهینهمسائلحلدرپیشنهادیرویکردهایترینرایجازیکیژنتیکالگوریتم•

:کروموزوم•

از(هاحلراه)هاکروموزومخود.استموردنظرمساله یبرایممکنحلراهیکوجستجوفضایدرنقطهیکدهنده ینشانکروموزومهرژنتیک،درالگوریتم•
.شودمیاستفاده(بیتیهایرشته)دودوییهایکدگذاریازمعمولاًها،کروموزومنمایشبرای.شوندمیتشکیل(متغیر)ژنثابتیتعداد

جمعیت(2•

شکیلتکروموزومتعدادهمانباجدیدیجمعیتجمعیت،هررویبرژنتیکیعملگرهایتأثیربا.دهندمیتشکیلراجمعیتیکهاکروموزومازایمجموعه•
.شودمی

:برازندگیتابع(3•

غیرعددیبعتااینکروموزوم،هربرای.شودابداعمسالهآنبرایبرازندگیتابعیکبایدابتداژنتیکی،هایالگوریتمازاستفادهبامسالههرحلمنظوربه•
.استکروموزومآنفردیتوانایییاشایستگیدهنده ینشانکهگرداندبرمیرامنفی

:ژنتیکیعملگرهای(4•

:انتخابعملگر(5•

:تقاطععملگر(6•

:جهشعملگر(7تقاطععملگر•

جهشاحتمالیاجهشنرخراکروموزومهررویبرجهشعملانجاماحتمال.شودمیدادهاثرهاکروموزومرویبرجهشعملگر،تقاطععملاتمامازپس•
)(.شوندمیارسالالگوریتماجرایبعددوربرایوشدهشناختهجدیدنسلعنوانبهشدهتولیدهایکروموزومجهش،عملاتمامازپس.گویندمی

شرطیکسیلهبوکهژنتیکالگوریتمتکاملتارونداینوباشندمیبرخورداربیشتریتطابقازمعمولاجدیدهاینسل.دهندتشکیلراجدیدنسلتاشدهانتخابود•
.یابدمیادامهشودمیبررسیتوقف

دانشگاهآزاداسلامیقزوین-دانشكدهمهندسیصنایع*؛دکترای مهندسی صنایع*جزوهآموزشی امیرعباسنجفی•

•
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Multi)ونپرسپترلایهچندعصبییشبکهها Layer Perceptron (MLPازیکی،خطارنتشااپسیتمرلگوابا
مناسبرساختابنتخااباشبکهعنویناکهاستهشدتثبااینظرمباحثدر.ستادیبررکایشبکههاتریناولمتد
.(1999.هاپکین)..کندزیشبیهساودهکرلمدراغیرخطیسیستمهرگونهستادرقاخلیدا

بسیار خلاصه شبکه عصبی سادهمعرفی 



Eric Plummer, (2005)

Backpropagation training cycle

Training ANN

http://aimovie.warnerbros.com/
http://aimovie.warnerbros.com/
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.هستندعمیقشبکههایمدلدسترسدرهایروشتریندقیقازیکیحاضرحالدرلیکن

شوندمییلتشک(لایهتکعصبیشبکهمانند)عمقکمهایشبکهدادنقـرارهـمسـرپشـتازعمیقهایشبکهیطورکلبه
الگوهایواندتمیوباشدمیغیرخطییمراتبـسلسـهویژگـیهـایاسـتخراجویـادگیریبهقادرعمیقهایشبکهیجهدرنت.

اندرساندهاثباتبهفمختلکاربردهاییبراراخودکاراییعمیقمدلهای.کندذخیرهراپیچیدهآماری

زیادیپارامترهایدارایلایهزیادیتعدادباعصبیشـبکه.یباشندممخفـیلایهیکازبیشدارایعمیقعصبیهایشبکه.
وپیچیدهروابطسازدمیقادرراعمیقیعصبشبکه،خاصیتاین.دهدمیرایرپذانعطافمدلیـکیلتشـک،کهاست

روش.باشدمیمشکلبسیارلایهزیادیتعدادباعصبیشبکهبهینهیادگیری.کندمدلراخروجیویورودبینغیرخطی
هایوزنهآنکمگریستنشبکههایوزنیافتنبرایایبهینهروشتصادفیصورتبهوزنهااولیه،مقداردهییبشکاهش
وذوقی)دارنتسترویدادههایبرخوبیدقتوزنهابرایتصادفییاولیهیرمقادباعمیقعصبیشبکهینبنابرا.شوند

(1397پورهمایون

سطحرهدرکهاستنظارتبدونيادگيریازاستفادهباخارجیهایلايه،آموزشعميقيادگيریدرشدهاستفادهاصل

وپولوژیت،تشکيلخروجیلايهيکوپنهانلايه،چندينورودیلايهيکشاملعميقعصبیشبکهيک.شودمیانجام

هایدهکننبينیپيشعنوانبهورودینورونهای،بنابرايناستويژگیفضایبامطابقورودیلايه.استشبکه

در.استخروجیفضایبامطابقتبرایرگرسيونيابندیطبقهلايهيکياخروجیلايه.داردوجودبسياری

اندشدهتشکيلنرونازهالايه،تماممدلیچنينایپايهواحدهای

عمیقبسیار خلاصه شبکه معرفی 
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پشتیبانبردارماشینغیرخطیالگوخلاصهمعرفی•
•SVMکندیممشخصمابرایراهادادهبینتفکیکوبندیدستهبهترین،پشتیبانبردارهایدادنقرارمعیارباکهاستمرزییابنددستهیک،پشتیبانبردارماشینیا.

مرزبهترینافتنیهمآنهدفونیستحساسدادهنقاطسایربهالگوریتماینوگیرندمیقرارمدلساختوماشینیادگیریمبنایپشتیبانبردارهایدرگرفتهقرارهایدادهفقطSVMدر•
.باشدداشته(آنهاپشتیبانبردارهای)هادستهتمامازراممکنفاصلهبیشترینکهایگونهبههاستدادهبیندر

انتخابنهایتدرو(کلاسیادستههرنقاطترینمرزی)دستههرپشتیبانبردارهایباآمدهدستبهمرزهاییفاصلهمحاسبه،بهینهبنددستهیکساختواینکارانجامبرایسادهراهیک•
تعیینعملاین.داردزیادییفاصلهدستهدوهرازکهاستمرزاینازخوبیتقریب،میانیخطفوقشکلدرکهباشدداشتهرافاصلهبیشترینمجموعاًموجود،هایدستهازکهمرزیست

.استسازیپیادهقابلپیچیدهچنداننهریاضیمحاسباتانجامباراحتیبه(مرزیصفحهابر،کلیحالتدر)بهینهخطانتخابومرز

•Machine Support Vector 

توزیعخطیصورتهبهادادهاگراماکندایجادداده،رکوردیکدستهتعیینوهادادهتفکیکبرایراماشینبهترینتواندمیفوقالگوریتمباشند،تفکیکقابلخطیصورتبههادادهاگر•
)زیرشکلمانند)باشندشده SVM)؟کنیمتعیینچگونهرا

Kernel)ریاضیتابعیککمکبهراهادادهداریمنیازماحالت،ایندر• functions)بتوانوباشندپذیرتفکیکهادادهفضا،آندرکهکنیمنگاشت)ببریمدیگرفضاییکبهSVMراآنها
.استشدهاشارهآنبهمختصرصورتبهادامهدرکهاستموثرپشتیبانبردارماشینعملکرددرنگاشتتابعایندرستتعیین.کردتعیینراحتیبه

http://www.bigdata.ir/wp-content/uploads/2015/08/SVM.png
http://www.bigdata.ir/wp-content/uploads/2015/08/SVM.png
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:مونت کارلوسازیشبیهخلاصهبسیارمعرفی•

طریقازکهمی شوداتلاقتکنیکیهربه(کارلومونتسازیشبیهیا)کارلومونتروشکلی،صورتبه•
براییشتربکارلومونت شبیه سازی.می کندفراهمکمیّمسائلبرایتقریبیپاسخ هایآماری،نمونه سازی

،مدلخروجی درقطعیت هاعدمبهمدلورودی درموجودقطعیت هایعدمانتشارجهتروشیتوصیف
رایتقطععدمکمّی،صورتبهوصریحاکهاستشبیه سازی ایمونت کارلو،بنابراین.می رودکاربه

بهورودی هاتعیینباقطعیتعدمصریحنمایشفرآیندبهمتکیکارلومونتشبیه سازی.می دهدنمایش
پیش بینیگاهآنباشند،غیرقطعیسیستم،یکتوصیف کنندهورودی هایاگر.استاحتمالتوزیع هایعنوان

ی هایورودبرمبتنیتحلیلگونههرنتیجهکهمعنی ستبداناین.استغیرقطعیالزاماروپیشعملکرد
.استاحتمالتوزیعیکخوداحتمال،توزیع هایباشدهدادهنمایش

عدم هبورودیقطعیت هایعدمتااستلازمشده،پیش بینیکاراییاحتمالتوزیعمحاسبهمنظوربه•
مونتازیشبیه س.دارندوجودقطعیتعدمانتقالبرایگوناگیمتدهای.شودمنتقلخروجیقطعیت های

بهستمسییکمختلفجنبه هایدرموجودقطعیتعدمانتشاربرایتکنیکرایج تریناحتمالاکارلو
.استشدهپیش بینیکارایی
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نتایج حاصل از 
پبش بینی قیمت اتی زعفران از  
طریق مدل ها ی هیبریدی داده  

و ماشین هوشمندکاوی 
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امار توصیفی و ازمون نرمالیته و داده دور 
)
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سری زمانی  قیمت آتی زعفران و مولفه های تجزیه شده توسط موجک•
2با سطح 3دابشیز 

در متلب پژوهشیافته های : ماخذ •
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مراحل نوفه زدایی

قیمت آتی زعفران

نگین به همراه  

باقیمانده و  

سیگنال نوفه  

زدایی شده در نرم 

افزار متلب
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یی قیمت آتی زعفران نگینزدانوفهسری نهایی 

پژوهش در متلب یافته های : ماخذ 



نتایج الگوریتم ژنتیک



 scoring dataتنظیم و طراحی  برای مدل پایه با اولویت پیش بینی داده جدید و فرایند 
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طراحی فرایند کامل چند بخشی مدل شبکه عمیق به عنوان نمونه 
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نتایج مدل جنگل تصادفی با داه های نویز دار و بدون نویز  

•number of trees: 115        critrion : gain ratio     maximal depth: 20

•minimal size for split:4minimal leaf size: 2          confidence:0.5
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نتایج مدل شبکه عمیق با داده های نویز دار 
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بدون نویز اتی زعفران نگین نتایج مدل شبکه عمیق با داده های 



عملکرد مدل شبکه عمیق با داده های بدون نویز اتی زعفران نگین  



60

نتایج مدل ماشین بردار پشتیبان با دا د ههای بدون نویز 
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مدل نوع داده

میانگین مربع 
مجذور خطا

خطای مطلق خطای نسبی مجذور مربع خطا صحت پیش بینی

RMSE AE RE RSE PREDICTION  rate

Random 
Forest

با نویز 1778.9 2877.210 2.020 0.475 0.895

نوفه موجک
زدایی شده 1323.3 2370.260 1.500 0.379 0.929

SVM

با نویز 1813.4 2633.420 2.130 0.435 0.891

نوفه موجک 
زدایی شده 1499.6 2138.753 1.750 0.391 0.919

Deep learning
Network

با نویز 1715.3 2790.040 1.940 0.461 0.937

نوفه موجک 
زدایی شده 1288.4 2259.640 1.470 0.381 0.943

ارزیابی مدل ها در سه مرحله شامل آموزش و 4-10جدول 
شبیه ساری مونت  ) آزمون و پیش بینی خارج از نمونه 

(کارلو 

جدول مقایسه میزان دقت مدل های منتخب و انتخاب مدل شبکه عمیق 
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 Deploymentپیش بینی و سناریو گذاری داده های جدید در فرایند 
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فرانزعبرایايرانکالاييبورسدردنيادرباراولينبرايمعاملهاختياروآتيبازار•

درهممهايالمانشناختدرقويعلميپشتيبانيکهاستپرواضح،ليکنشداندازيراه

کهنفعالامنافعتاميندرراستایرونقمنظوربهزعفرانرينگبازارگردانیمديريت

آيندهبهودنبوابستهماهيتبهتوجهباواستضروریباشندنيزمیتوليدکنندگانازبعضا

بیهایشاخصوجودعليرغمابزارهااينقيمتگذاريدرصحيحنحوهقراردادها،اين

ژوهشپايندرپيشنهادیمدلمانندبهمناسبعلمیهایمدلازگيریبهرهباکنندهثبات

ادقراردعقدهنگامبهتوافقموردقيمت)آنهاريسكپوششدرمهمينقشنتواند،می

عمقافزايشآنتبعبهو(.باشدسررسيدتاريخدرداراييانتظاريقيمتكنندهبيانبتواند

.داردباشدداشتهزعفرانمانندبهکشاورزیمحصولاتبرایهابازارگونهاين
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با تشکر از توجه شما


